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MAKTAB O‘QUVCHILARI ONGIDA KONUS, UNING SIRTI
VA HAJMIGA DOIR BILIMLARNI SHAKLLANTIRISH
METODIKASI

E.O. Ismoilov, Nizomiy nomidagi TDPU dotsent v.b PhD

Magolada “Konus, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli
ta’lim texnologiyasidan foydalanib ganday o ‘qitish kerakligi batafsil
yoritib berilgan. Bundan tashqari, maqolada o ‘qituvchilar uchun,
pedagogik texnologiyalardan foydalanish bo ‘yicha bir qator taklif va
metodik tavsiyalar ham keltirilgan.

Kalit so‘zlar: konus, sirt, hajm, stereometriva, aylanma jism,
pedagogik texnologiya, metod, muammoli ta’lim, modifikatsiyalangan
ma ruza, mustaqil ta’lim.

B cmamve pacckasvieaemcs, kax npenodasamev memy «Komyc,
€20 N0BEPXHOCMb U 00beM» ¢ NOMOUWDBIO NPOOIEMHOL MeEXHOL0SUU
obyuenus. Kpome moco, 6 cmamve npusoosamcs npeonroxcenHus u
Memoouyeckue pekomeHoayuu OJis yuumeneti 0 mom, KaK UCHOIb306amb
nedazozuyeckue mexHoi0uu.

Knrwuesvie cnosa: xonyc, nogepxHocms, 00vem, cmepeomempus,
Kpy2osoe meno, neoazocudeckdas MexHON02us, Memoo, NpodiemMHoe
00yyeHue, MOOUDUYUPOBAHHASA TleKYUs, CaMOCMOosmelbHoe odydeHue.

The article describes how to teach the theme “Cone, its surface
and volume” using from problem education technology. In addition,
in the article provides a number of suggestions and methodical
recommendations for teachers on how to use from pedagogical
technologies.

Key words: cone, surface, volume, stereometry, circular body,
pedagogical technology, method, problem education, modified lecture,
independent learning.
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 28 yanvardagi
PF-60-son “2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning
Taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida’gi Farmonida ta’lim-tarbiya sifati va
samaradorligini ta’lim, fan va ishlab chiqarishning integratsiyalashuvi
asosida rivojlantirish, bunda jahon sivilizatsiya yutuqlaridan keng
foydalanish, xalqaro ilg‘or tajribalar asosida ta’lim muassasalarining
moddiy-texnik bazasini boyitish hamda o°qitish jarayoniga ilg‘or ta’lim
texnologiyalarini va dasturiy ta’minotlarni tatbiq etishning huquqiy
asoslari yaratildi. Jamiyatni taraqqiyotning navbatdagi bosqichiga
olib chiqish magsadida ta’lim tizimida “maktab bitiruvchilarini oliy
ta’lim bilan qamrov darajasini 50 foizga yetkazish va ta’lim sifatini
yanada oshirish, o‘quv dasturlari va darsliklarni ilg‘or xorijiy tajriba
asosida to‘la qayta ko‘rib chiqib, amalda joriy etish, iqtisodiyotga
innovatsiyalarni keng joriy qilish, sanoat korxonalari va ilm-fan
muassasalarining kooperatsiya aloqalarini rivojlantirish, yoshlarga oid
davlat siyosatini takomillashtirish” kabi ustuvor vazifalar belgilandi.

O‘rganishlar shuni ko‘rsatmoqdaki, kasb-hunar kollejlari va maktab
bitiruvchilarida “Konus, uning sirti va hajmi” mavzusi bo‘yicha
bilimlar o‘ta sayoz. Bitiruvchilarning bir qismi ushbu mavzu yuzasidan
hatto tasavvurga ham ega emas. Bunga bir tomondan, o‘quvchilarning
geometriya fanini o‘rganishga bo‘lgan qiziqishlarining kamligi sabab
bo‘lsa, ikkinchi tomondan, geometriya fani o‘qituvchilarining ushbu
mavzuni pedagogik texnologiyalardan foydalanib yetarlicha yoritib
bera olmayotganligi hamda mavzu mohiyatini hayotga bog‘lab,
ko‘rgazmali tarzda o‘quvchilarga tushuntira olmayotganliklari
sababdir. Shu nuqtayi nazardan, umumta’lim muassasalarida fanlarni
o‘qitishning zamonaviy metodologiyasini yaratish va amaliyotga
joriy etish asosida ta’lim-tarbiya sifatini tubdan takomillashtirish davr
taqozosidir [2; 171 — 172-b.].

O‘qituvchi “Konus, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli
ta’lim texnologiyasidan foydalanib o‘qitishda, dastlab, quyidagi
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rasmdagi (1-rasm) jismlarning qanday geometrik shaklga mansubligini
aniglashni muammo sifatida o‘quvchilar oldiga qo‘yishi hamda
ma’lumot sifatida bunday shakllar geometriya fanining stereometriya
bo‘limida o‘rganilishini aytishi kerak:

1-rasm. Jihozlar.

O‘quvchilar rasmlarni ko‘radilar va bayram archasi hamda
g‘ayritabiiy chelak ularning qiziqishini uyg‘otadi, shu sababli ular
ushbu jismlarning qanday geometrik shaklga mansubligini aniqlashga
kirishadilar, geometriya darsligidan stereometriya bo‘limida ganday
shakllar o‘rganilishi haqidagi ma’lumotlarni izlaydilar. Izlanish
natijasida konus haqidagi ma’lumotlarni topadilar va konusning
quyidagi ta’rifini o‘qib, berilgan rasmdagi jismlar konus shaklida
ekanligini aytadilar:

Ta’rif. To‘g‘ri burchakli uchburchakni bir kateti atrofida
aylantirishdan hosil bo‘lgan jism konus deb aytiladi (2-rasm). Bu
katetni esa konusning o‘qi deb ataymiz.

Konus aylanma jismlardan biri. Aylanmajismlar fazoviy shakllarning
muhim sinflaridan biridir. Biror egri chiziqni yoki to‘g‘ri chizigni bir
to‘g‘ri chiziq atrofida aylantirishdan aylanma sirt hosil bo‘ladi. Agar
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

uni o‘q deb ataluvchi to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan parallel
ikki tekislik bilan kesilsa, aylanma sirt va doira bilan chegaralangan
aylanma jism hosil bo‘ladi [7; 153 — 154-b.].

o= uchi

R PN
L A\ — yon sirti
v

.......
———————

2-rasm. Konus.

Qo‘yilgan birinchi muammo natijasida o‘qituvchi o‘quvchilarda
konus va aylanma jismlar haqidagi dastlabki tasavvurlarni shakllantiradi
hamda o‘quvchilar tomonidan konus ta’rifining o‘rganilishiga erishadi.

Shundan so‘ng, o‘qituvchi modifikatsiyalangan ma’ruza metodi
yordamida konus, uning sirti va hajmi, kesik konus, uning sirti va hajmi
haqidagi ma’lumotlarni o‘quvchilarga yetkazishi, bunda ko‘rgazmalilik
metodidan foydalanish yuqori samara berishini hisobga olib, konus
hamda kesik konus sirti va hajmiga tegishli rasmlarni (3-rasm)
o‘quvchilarga ko‘rsatishi shart.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @R
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Ko‘rgazmalilik metodidan foydalanish o‘quvchilarning konus
shaklidagi jismlarni ajrata bilishiga yordam beradi va ular hayotda
bunday jismlar ko‘pligini anglab yetadilar hamda konus hamda
kesik konus sirti va hajmini hisoblashga oid quyidagi ma’lumotlarni
o‘rganadilar:

Ta’rif. Biror konus asosiga parallel tekislik bilan kesilsa (4-rasm),
u ikkita qismga ajraladi. Ulardan biri berilgan konusga o‘xshash kichik
konus, ikkinchisi kesik konus (5-rasm) deb ataladi.

Kesik konusning ikki asosi bo‘lib, ular o‘zaro parallel tekisliklarda
yotuvchi doiralardir. Kesik konus asoslari orasidagi masofa kesik
konusning balandligi hisoblanadi.

N

4-rasm. Konusning kesilishi. S-rasm. Kesik konus.

Teorema. Konusning yon sirti uning asosi yuzining yarmi va
yasovchisining ko‘paytmasiga teng: Symfmfl.

Natija. Konus to‘la sirti uning yon sirti bilan asosining yuzi
yig'indisiga  teng: S, =S +S = yoki S . =rrltar=mr(l+r)
Staria, = Syan + Sa.sos'

Teorema. Konusning hajmi asosi yuzining Dbalandligiga
ko‘paytmasining uchdan biriga teng: V=1/3-S _ -h.

Bunda / — konusning yasovchisi, » — asos radiusi, # — konusning
balandligi.
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Teorema. Kesik konusning yon sirti quyidagi formula orqali
topiladi: Skes‘kon_yon=7rl(R+r).

Natija. Kesik konus to‘la sirti quyidagi formula orqali topiladi:
S =S oS oS yoki S =rl(R+r)+wR*+mr’

kes.kon.to ‘la n asosl asos2 kes.kon.tola

Skes.kon.to la = ml (R + T:} + nR? +r®

Teorema. Kesik konusning hajmi quyidagi formula orqali topiladi:
V.o ion =13 Th(R*+Rr+r°).

Bunda / — kesik konusning yasovchisi, R — katta asos radiusi,
r — kichik asos radiusi, 4 — kesik konusning balandligi [8; 528 — 529-b.].

O‘quvchilarning konus shaklini qanchalik darajada o‘rganganligini
bilish uchun masalalar yechirib ko‘rish mumkin. Quyida bunday
masalalarga misollar keltirilgan:

1-masala. Quyida berilgan Samarqand shahridagi Registon

majmuasi rasmida (6-rasm) konus shaklidagi binolar soni nechta?

6-rasm. Registon majmuasi.
Bunday masalalarni yechish orqali o‘quvchilar konus shaklidan
arxitekturada, binokorlikda keng foydalanilishini tushunadilar va konus
shaklidagi jismlarning hayotimizda kattta ahamiyatga ega ekanligini

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
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bilib oladilar. Umuman olganda, fanni hayot bilan bog‘lab o‘qitish
barcha fanlarda yuqori samara beradi, xususan geometriyada ham.
“Konus, uning sirti va hajmi” mavzusini o‘qitishda hayotiy misollarga
asoslangan muammoli masalalardan foydalanish o‘quvchilarning
bu mavzuni yaxshiroq o‘rganishiga asos bo‘ladi. Masalan, quyidagi
muammoli masalalardan foydalanish o‘quvchini konusning sirti va
hajmini topish formulalarini yaxshilab o‘rganishga va konus mavzusini
batafsil o‘qishga majbur etadi:

2-masala. Berilgan ma’lumotlardan foydalanib, 7-rasmda
tasvirlangan stakanning hajmini aniqlang.

i

8,6 sm

________

7-rasm. Stakan. 8-rasm. Chelak.

3-masala. 9-rasmdagi suv sepishga mo‘ljallangan yong‘inni
o‘chirish chelagini yasash uchun qgancha m? miqdordagi metall
ishlatilgan?

4-masala. Sotuvchi 200 litr miqdoridagi mors ichimligini 120000
so‘mga sotib oldi va uni kichik asosining diametri 5 sm, katta asosining
diametri 8 sm bo‘lgan kesik konus shaklidagi bir martalik stakanlarda
sota boshladi. Ichimlikning hammasini sotish uchun sotuvchiga necha
dona stakan kerak? Agar sotuvchi 1 ta stakanni 120 so‘mdan sotib olsa,
u hamma sharbatni sotib qancha foyda ko‘radi?

Ko‘rinib turibdiki, bunday hayotiy muammoli masalalardan
foydalanish, o‘quvchini “Konus, uning sirti va hajmi” mavzusini
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10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

o‘rganishga nafaqat chorlaydi, balki unga ushbu mavzularga doir
qo‘shimcha ma’lumotlarni izlab topib, mustaqil ravishda yanada
chuqurroq o‘qishi kerakligi hayotiy zarurat ekanligini ham ugqtiradi.
Demak, “Konus, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli ta’lim
texnologiyasidanfoydalanibo‘qitishdahayotiymuammolimasalalarga
murojaat qilish yaxshi samara berar ekan. Bunda masalalar ketma-
ketligini ularning murakkablik darajalariga qarab tanlash maqsadga
muvofiqdir, ya’ni dastlab sodda masalalardan foydalanish, so‘ngra
esa masalalarni bosqichma-bosqich murakkablashtirib borish zarur
[9; 98 — 99-b.].

Yuqoridagi ma’lumotlar asosida aytish mumkinki, “Konus,
uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli ta’lim texnologiyasidan
foydalanib o‘qitish yuqori samara beradi va o‘quvchilarda mavzuga
doir mustahkam tushuncha hamda ko‘nikmalarning shakllanishiga
olib keladi. Ular ongli holda bu mavzuni yaxshi o‘qish kerakligini
tushunadilar va o‘zlari mustaqil izlanib, mavzu yuzasidan qo‘shimcha
ma’lumotlar topib, ularni o‘rganadilar. “Konus, uning sirti va hajmi”
mavzusini yaxshi o‘qitish, kelajakda mohir arxitektorlar, muhandislar,
texnik va texnologlarning yetishib chiqishi uchun hamda ishlab
chiqgarish sanoatining rivojlanishi uchun qo‘yilgan asos bo‘lib xizmat
qgiladi. Bunda muammoli ta’lim texnologiyasidan foydalanish ta’lim
jarayonining samarali o‘tishiga zamin yaratadi.

Keltirilgan ma’lumotlardan xulosa qilib shuni aytish mumkinki,
muammoli ta’lim usullarini qo‘llab dars o‘tilganda sinfda past
o‘zlashtiruvchi o‘quvchi qolmaydi. Deyarli barcha o‘quvchilar dars
jarayonigajalbetilib, ularning darsga qiziqishlariortadi. O‘quvchilarning
kelgusida mustaqil bilim olishlariga, hunar o‘rganishlariga imkon
yaratiladi. Demak, “Konus, uning sirti va hajmi” mavzusibo‘yichata’lim
sifati va samarodorligini oshirishda muammoli o‘qitish metodlari juda
zarurdir. Chunki muammoli ta’lim o‘quvchini izlanishga, ijodkorlikka,
erkin fikrlashga o‘rgatadi. O‘quvchida bunday sifatlarning shakllanishi,

20245 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
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unda o‘quv-biluv mas’uliyatini oshiradi, mustaqil bilim olish uning
kundalik holatiga aylanadi. Bu esa o‘quvchining “Konus, uning sirti va
hajmi” mavzusi bo‘yicha barcha bilimlarni o‘zlashtirib olishiga kafolat
bo‘ladi.
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MATEMATIK FUNKSIYALAR BILAN ANIQLANGAN TEKIS
SHAKL YUZASI VA EGRI YOY UZUNLIGI

S.J. Yodgarov, Toshkent davlat pedagogika universiteti
0.1.0monov, Toshkent davlat pedagogika universiteti

Yassi figuraning yuzasi va egri yoyning uzunligi geometrik va
matematik tushunchalar bo ‘lib, ularni hisoblash turli sohalarda muhim
ahamiyatga ega. Ushbu maqolada ushbu ikki tushunchani hisoblash
uchun ishlatiladigan turli xil usullar, formulalar batafsil yoritilgan
hamda yaxshiroq tushunish uchun gizigarli misollar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: egri chizig, yoy uzunligi, figurani yuzasi, sikloid.

Ilosepxnocmov  naockou  @ueypbl U OIUHA  UB0SHYMOU  Oyeu
AGNAIOMCA 2COMEMPUUECKUMU U MAMEMAMUYECKUMU NOHAMUSAMU, U
UX pacuem adiceH 8 paziuyHulX oonacmsx. B smoil cmamve noopodmo
00BACHAIOMCA PA3IUYHBIE MEMOObl U DOPMYIblL, UCNOTb3YeMble Ois
pacuema Smux 08yX NOHAMUL, U NPUBOOSMCS UHMEPECHbIE NPUMEDbL
01 Iyuue20 NOHUMAHUA.

Knrwouesvie cnosa: xpusas, oruma oyeu, nogepxHocms gueypul,
yuxaouoa

The surface area of a plane figure and the length of a curved arc are
geometric and mathematical concepts, and their calculation is important
in various fields. This article explains in detail the various methods and
formulas used to calculate these two concepts, and provides interesting
examples for better understanding.

Key words: curve, arc length, figure surface, cycloid.

Ma’lumki, universitetning vazifasi ilg‘or bilimlarni ishlab chiqarish,
innovatsion ishlanmalarni joriy etish va tez o‘zgaruvchan dunyoda
faoliyat yurita oladigan, ilm-fan, texnologiya va boshqa sohalarning
jadal rivojlanishini ta’minlaydigan dolzarb muammolarni hal qilishga
yordam beradigan elita kadrlarni tayyorlashdir.
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Biz quyida turli ko‘rinishdagi funksiyalar uchun egri chizigli yoy
uzunligi va egri chiziqli figura yuzasini topish formulalarini keltiramiz.

1. Analitik aniglangan funksiyalar uchun. Musbat uzluksiz
y=f(x) funksiya grafigi, x=a, x=>b to‘gri chiziglar va OX
o‘qi bilan chegaralangan figuraning yuzini quyidagi formula bo‘yicha
topish mymkin:

S=[f(x)dx (D

Agar egri chiziqli figura Y = /i (X) va Y=1, (X ) uzluksiz
funksiyalarning kesishmaydigan grafiklari va x=q, x=5b to‘g‘ri
chiziglar bilan chegaralangan bo‘lsa, u holda egri chiziqli figuraning
yuzasini quyidagi formula bo‘yicha topish mumkin:

5 =[11(x) - £ ()

Yoy uchlarining absissalari @ va b bo‘lgan y = f (x) tenglama
bilan berilgan egri chiziq yoyi uzunligi quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

l:}1/1+[f'(x)]2dx ()

2. Parametrli aniglangan funksiyalar uchun. Parametrli
X =x(t), y=y(t) egri chizg, x(a) =a, x(ﬂ) =ph, to‘gri
chiziglar'va Ox oqi bilan chegaralangan figuraning yuzasini quyidagi
formula bo‘yicha topish mumkin:

szf (1) () de

Parametrik X = x(t), Y= Y(t), (05 <ts ﬂ) tenglamalar
bilan berilgan egri chizigning yoy uzunligi quyidagi formula bilan

(1.2)

(1.4)

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S
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hisoblar;adi:
1= [\Lr )] [ ae "

3. Qutb koordinatglarda aniglangan funksiyalar uchun. Qutb
koordinatalarida ¥ =7 (@) funksiya grafigi va ¢ =, @ = [ nurlar
bilan chegaralangan yuza quyidagi formula bilan hisoblanadi:

14 5
S:EIr (p)de

Qutb koordinatalar sistemasida 7 = r(¢), (a <p<p ) tenglama
bilan berilgan egri chizigning yoy uzunligi quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

=) +[ (o) o -

Yugqoridagilardan ko‘rinadiki, barcha bu ajoyib egri chiziqlar turli
xil koordinata tizimlarida tuzilishi mumkin, biz quyida ushbu egri
chiziglardan ba’zilarini sizga havola etamiz.

(1.6)

1
I-misol. x = gt(t2 —3), v =1t egri chiziq bilan chegaralangan

halganing yuzasini toping (1-rasm).

12

I-rasm. x = 1

= gt(t2 —3), y =1 funksiya grafigi.
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Yechish. Agar (= \/g bolsa, X=0,y=3 Agar 1= —\/5
bo‘lsa, X=0, ¥ =3 Bu (0.3) egri chizigning o‘z-o‘zidan kesishish
nuqtasi ekanligini anglatadi. Bundan tashqari, X ning giymatlari £

parametrining ortib borayotgan qiymatlari bilan ortadi. (1.4) formuladan
foydalanib yuzani topamiz:

V3

N :fy(t)x'(t)dt =|r (lt(f —3)) di = ftz(tz ~1)dt = f(f‘ —*)dt =

a -3 3 3
el (0B 33 83
5 3|, 5 3 5

2-misol. r = sin(3¢)) egri chizigning bir gulbargining yuzasini
toping (2-rasm).

2-rasm. y = sin(3¢)) funksiya grafigi.

Yechish. ¢ quyidagi qiymatlarni oladi

V4 2 4z S |.Bir gulbarg uchun
pel0,=|u| ==, 7 |u|l—,—=
3 3 3 °3
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16 ILMIV-OMMABOP BO‘LIM

Qe |:0,£:| . (1.6) formuladan foydalanib, yuzani topamiz:

3

17, 1%, 171-cos(6p) 1 1.
S:E;[r (t)dtzalsm (3(p)d(o:5!Td(l):Z[(ﬁ—gsm(W)j

%

x
12

0

3-misol. x=2(t—sint), y=2(1—-cost) sikloidning yoy
uzunligini toping (3-rasm).
Yechish. (1.5) formulaga ko‘ra topamiz.

/= i\/[x'(t):lz () e = zf\/[z(l ~cost) T +[2sine] dr =
- 22.!?1/2(1 —cost )dt = 42£tsin%dt = —cos%:”

=16

3-rasm. x = 2(1‘ —Sint), ¥ = 2(1 —COSl‘) funksiya grafigi.

4-misol. =0 dan @ =27 gacha bo‘lgan ¥ = ¢’ yoy uzunligini
toping (4-rasm).
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yuzasi va egri yoy uzunligi

Yechish. (1.7) formulaga ko‘ra topamiz.

T -

4-rasm. y = q)z.
Quyida giziquvchilar uchun ba’zi chiroyli egri chiziglarni keltiramiz
va ushbu egri chiziqlar uchun yoy uzunligini va figura yuzasini topishni
qiziquvchilar uchun qoldiramiz.

x=16sin’ (1)
y=13cos(t)—5cos(2¢)—

7-rasm.

6-rasm. Fr=det- COS(3¢) +sin’ (3¢) —2005(3t) . COS(4t)
Junkstya grafigt Sunksiya grafigi
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Xulosa qilib aytishimiz mumkinki, hayotda biz juda ko‘p chiroyli
egri chiziglarga duch kelamizki, ba’zida ulardan ko‘zimizni uzib
bo‘lmaydi. Biz ular bilan shunchalik tez-tez uchrashamizki, biz ularga
shunchalik ko‘nikib qolganmizki, ularni sezmaymiz. Ushbu maqolada
keltirilgan ma’lumotlar bakalavriatning birinchi kurs talabalari
uchun mo‘ljallangan bo‘lib, matematikada va uning qo‘llanilishida
uchraydigan ba’zi maxsus egri chiziqlarning tenglamalari, asosiy
geometrik xossalari, chizmalari keltirilgan va bu turdagi egri chiziqlar
bilan bog‘liq bo‘lgan tekis figuraning yuzasi va egri yoyi uzunligini
hisoblash muammolari ko‘rib chiqilgan.

Adabiyotlar:
1. Asnapos T., MancypoB X. Maremaruk aHamu3 1 — kucm T.:
«V36exuctom» 2 T: 1994 it. — 336 6.
2. Toshmetov O‘., Turgunbayev R., Saydamatov E., Madirimov M.
Matematik analiz [-qism T.: “Extremum-Press”, 2015. -408 b.
3. bimuoBa 1.B., [Tonos 1.YO. KpuBble, 3a1aHHbIE MapaMeTPUUYECKU

U B HOJISIPHBIX KoOpauHarax. YueoHoe nocodue. — CI16: YHuBepcuter
NTMO, 2017. - 56 c.
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FUNDAMENTAL MATEMATIKA VA UMUMIY O‘RTA TA’LIM
MATEMATIKASI O‘RTASIDAGI ALOQADORLIK TAHLILI

R.K.Rizayev, TDPU, katta o ‘qituvchi
M.N, Jo‘rayeva, QarshiDU, katta o ‘qituvchi

Ushbu maqgolada umumiy o ‘rta ta’lim muassasalarida o ‘qitiladigan
matematika va matematika fanidagi asosiy strukturalar orasidagi
alogadorlik amaldagi maktab darsliklar asosidagi tahlili va uning
ahamiyati bayon qilinadi.

Kalit so‘zlar: algebraik amallar, to ‘plam, munosabat, gruppa,
halqa, vektor fazo, topologiya

B oaunou cmamwve onucam aumanuz 63aUMOCES3U  OCHOBHBIX
MamemMamuyeckux CMpYKmyp u Mamemamuxy, npenooasaemoll 6
00w eobpazosamenvbblX CpeOHUX Y4eOHbIX 3A6e0eHUdX HA OCHO8e
0elicmByuWUx WKOIbHLIX YUeOHUKOS, U e20 3HaAUeHUe.

Knwouesvie cnoea: ancebpauueckue onepayui, MHOICECMBO,
omHoulenue, 2pynna, Koivlo, 6eKmMopHoe npocmpancmeo, monoiocus.

In this article, the analysis of the relationship between the basic
mathematical structures and mathematics taught in general secondary
educational institutions based on the current school textbooks and its
importance is described.

Key words: algebraic operations, set, relation, group, ring, vector
space, topology

Dastlab matematikaning asosiy tushunchasi bo‘lgan to‘plam va unga
bog‘liq bo‘lgan gism to‘plam, to‘plamlar ustida amallar, to‘plamdagi
munosabatlar nuqtai nazardan tahlil qilamiz.

O‘quvchilar butun maktab matematika kursi davomida yashirin
shaklda to‘plam tushunchasiga duch kelishadi. Boshlang‘ich maktabda
ular natural sonlar to‘plami bilan tanishadilar. O‘rganish davomida
natural sonlar to‘plami haqiqiy sonlar to‘plamiga kengayadi.
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20 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Maktab matematika kursidagi sonli to‘plamlarning eng muhim
misollari quyidagilardan iborat: natural, butun, ratsional, irratsional va
haqiqiy sonlar to‘plamlari.

O‘quvchilarga to‘plam tushunchasi haqgida ma’lumot berilmaydi.
To‘plam jamlanba, to ‘da, sinf, guruh kabi so‘zlarning sinonimi kabi
ishlatiladi.

To‘plam atamasiga o‘quvchilar 7-sinfda duch kelishadi. “Funksiya
grafigi koordinata tekisligining abssissalari erkli o‘zgaruvchining
qiymatlariga, ordinatalari esa funksiyaning unga mos qiymatlariga ega
bo‘lgan barcha nuqtalar to‘plamidir.” [1, 116 b.]

Har bir f(x)=0 tenglama ikkita to‘plam bilan bog‘langan: f(x) ifoda
sonli giymatga ega bo‘lgan to‘plam; bu tenglamani qanoatlantiradigan
sonlar to‘plami.

Maktab kursi ham bilvosita “qism to‘plam” tushunchasidan
foydalanadi. Masalan, butun sonlar to‘plamining qismi sifatida natural
sonlar to‘plami, manfiy sonlar to‘plami, biror butun songa karrali sonlar
to‘plami va boshgqalar ajratiladi.

Tengsizliklarni yechish orqali o‘quvchilar 8-sinfda o‘zlariga ma’lum
bo‘lgan sonli to‘plamlarning qism to‘plamlari - sonli oraliglar (kesma,
nur, interval, yarim interval) bilan tanishadilar. [2, 100 b.]

To‘plamlar ustida amallar tenglamalar (tengsizliklar) sistemasini
yechishda qo‘llaniladi, chunki tenglamalar (tengsizliklar) sistemasining
yechimlari to‘plami tenglamalarning (tengsizliklarning) har birining
yechimlari  to‘plamining  kesishishidir. £ (x)ef(x)e...°f (x)=0
ko‘rinishdagi tenglamalarni yechishda to‘plamlarni birlashtirish
amalidan foydalanamiz.

To‘plamlar nazariyasining asosiy tushunchalaridan biri munosabat
tushunchasi  bo‘lib, u o‘quvchilarning matematik bilimlarini
shakllantirishda katta rol o‘ynaydi. Algebra va geometriya bo‘yicha
maktab kurslari juda kop turli xil munosabatlarga doir misollarni 0‘z
ichiga oladi. Biz ulardan eng muhimlarini sanab o‘tamiz.
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Arifmetika kursida o‘quvchilar son va kattaliklarni solishtiradilar,
tagqoslash jarayonining natijasi esa ma’lum bir munosabatdir. Natural
sonlar to‘plamidagi munosabatlar orasida “katta”, “kichik”, “a ga katta
(kichik)”, “tenglik”, “bo‘linuvchanlik” munosabatlari mavjud.

Algebra kursini o‘rganayotganda ham o‘quvchilar munosabatlarni
hisobga olishlari kerak. Masalan, gandaydir m soniga bo‘linganda bir xil
qoldigni beradigan sonlarlar mavjud. Bu natural sonlar to‘plamidagi m
modul bo‘yicha tagqoslash munosabati. O‘rta maktab matematikasida
o‘qitiladigan sonli argumentning funksiyalari sonlar to‘plamidagi
nisbatlardir. Shuning uchun munosabatlar, ularning grafiklari va
xossalarini  o‘rganish asosiy matematika kursida o‘rganiladigan
mazmun bilan bevosita bog‘liqdir.

Geometriyani o‘rganish ham munosabatlarni o‘rganish bilan bog‘liq.
Geometriyaning birinchi aksiomalari tegishlilik munosabatlariga
asoslanadi (nuqta to‘g‘ri chiziqqa, to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli va
hokazo). O‘quvchilar kesmalar uzunliklari, to‘rtburchaklar yuzlari
va boshqga to‘plamlarda “katta” va “kichik” munosabatlariga duch
keladilar.

Munosabatlarning eng muhim turlaridan biri ekvivalentlik
munosabatidir. ~ Maktab  matematikasi  kursida  ekvivalentlik
munosabatlariga ko‘plab misollarini topish mumkin. Asosan, asosiy
kursda o‘rganilgan ko‘plab tushunchalar turli to‘plamlarda aniglangan
ekvivalentlik munosabatlarining maxsus nomlari bo‘lib, ulardan
ba’zilari uchun reflekslik, simmetriya va tranzitivlik xossalari bayon
qilingan. Quyida shunga doir misollar ko‘ramiz.

1) m/n ko‘rinishdagi kasrlar to‘plamidagi tenglik munosabati,
bunda m butun son, n natural son, ekvivalentlik munosabati hisoblanadi
(6-sinf).

2) Bir noma’lumli tenglamalar yoki tengsizliklar to‘plamida
tengkuchlilik ekvivalentlik munosabati bo‘ladi (7-sinf).

3) Tekislikning barcha figuralari to‘plamida oxshashlik ekvivalentlik
munosabati bo‘ladi (9-sinf).
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22 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Ammo, maktabda munosabatlarning umumiy tushunchasi
aniqlanmagan, o‘quvchilar turli munosabatlarning xususiyatlaridagi
o‘xshashliklarni tahlil qilish va shu asosda muhim munosabatlar
turlarini aniqlashda ishtirok etmaydilar.

Algebraik amallar. Maktab matematika kursida algebraik amallarga
misollar keng keltirilgan.

Birinchi sinfdan boshlab 1 dan 100 gacha ragamlarni qo‘shish
operatsiyasi o‘rganiladi, bu esa keyinchalik ushbu operatsiyani natural
sonlarning butunto‘plamida o‘rganishga olib keladi. Maktab matematika
kursida amal tushunchasining kengayishi son tushunchasining
kengayishi (beshinchi sinfda natural sonlar ustida amallar, oltinchi
sinfda butun va ratsional sonlar ustida amallar, haqiqiy sonlar ustida
amallar) bilan parallel ravishda yuz beradi. sakkizinchi sinf, o‘n birinchi
sinfda kompleks sonlar bo‘yicha).

Algebraik strukturalar. Algebraik strukturalarni o‘rganish
butun maktab matematika kursining “o°tish” chizig‘idir. Maktab
matematika kursining o‘quv rejasida yashirin tarzda gruppa, halgalar
va maydonlarning quyidagi misollarini o‘z ichiga oladi:

6-sinf [5]:

* butun sonlarning additiv gruppasi;

* ratsional sonlarning additiv gruppasi;

* nolsiz ratsional sonlarning multiplikativ gruppasi;

* butun sonlar halqgasi,

* ratsional sonlar maydoni.

7-sinf [1]:

-bir o‘zgaruvchili ko‘phadlar halqasi.

8-sinf [2]:

* noldan farqli ratsional sonning butun darajalarining multiplikativ
gruppasi;

* haqiqiy sonlarning additiv gruppasi;

* nolsiz haqiqiy sonlarning multiplikativ gruppasi;
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* haqiqiy sonlar maydoni;

» tekislik burishlar gruppasi;

» tekislikning parallel ko‘chirishlar gruppasi.

9-sinf [3]:

* noldan farqli sonning ratsional darajalarning multiplikativ
gruppasi;

* gomotetiyalar gruppasi.

Vektor fazo. Maktab matematika kursida vektor fazo tushunchasi
aniq kiritilmagan. Biroq, uning ko‘pgina talginlari maktab algebra
va geometriya kursida aniq ko‘rib chiqiladi. Masalan, “Geometriya
8” [4] darsligining 35-39-bandlarida tekislikda vektor tushunchasi
kiritilib, ikki vektorni qo‘shish, ayirish amallari aniglanadi va ularning
xossalari isbotlanadi; vektorni songa ko‘paytirish tushunchasi kiritiladi,
uning xossalari sanab o‘tiladi. Bu xossalarida chiziqli vektor fazo
aksiomalarini ko‘rish qiyin emas.

Stereometriya kursida shunga o‘xshash masalalar “Fazoda
koordinatalar sistemasi va vektorlar” mavzusini o‘rganishda muhokama
qilinadi [6].

Shunday qilib, vektor fazosi tushunchasini aniq ta’kidlamasdan,
uning tuzilishi maktab kursida o‘rganiladi.

Algebra kursida o‘quvchilar vektor fazosi bo‘lgan haqiqiy sonlar
to‘plamini o‘rganadilar. Matematika dasturi masalalarni yechishda
vektor usullaridan keng foydalanishni nazarda tutadi.

Topologik strukturalar. Topologiya geometriya bo‘limi sifatida
maktab kursida hech ganday tarzda tagdim etilmaydi. Fagat ma’lum
ta’riflar va masalalar figuralarning topologik xususiyatlariga asoslanadi.
Masalan, ta’rif: “aylana - doiraning chegarasi” yoki “Ko‘pburchak -
oddiy yopiq siniq chiziq bilan chegaralangan tekislikning bir qismi”,
qavariq ko‘pburchakning barcha diagonallarini hisoblash masalasi.
Biroq, elementar geometriya va topologiya o‘rtasida ma’lum aloqalarni
o‘rnatish mumkin. Bundan tashqari, figuralarning eng chuqur geometrik
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24 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

xossalarini o‘rganish istagi topologiya g‘oyalariga olib keladi. Masalan,
“ichki soha”, “tashqi soha”, “chegara” kabi fundamental topologik
tushunchalar yordamida o‘quvchilar  ikki o‘lchamli figuralarni
tekislikning biror chiziglar bilan chegaralangan qismi sifatida yoki uch
o‘lchamli figuralarni biror sirtlar bilan chegaralangan fazoning qismi
sifatida tushunadilar.

Bajarilgan tahlildan bo‘lajak matematika o‘qituvchilariga
fundamental matematika fanlarini o‘qitishda ularning maktabda olgan
bilimlarini faollashtirish asosida yangi mavzularni bayon qilishda,
o‘rganilayotgan yangi tushunchalarning maktab matematikasining
asosini tashkil etishini ko‘rsatishda foydalanish mumkin.

Adabiyotlar:
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MARKAZIY KUCH MAYDONIDA TEBRANISH BILAN
HARAKATLANAYOTGAN JISM UCHUN HARAKAT
TENGLAMASI

X. K. Raimov, GDPI Aniq fanla kafedrasi o ‘qituvchsi
Xayitboyeva Gulshoda Toir qizi, Rahmonova Zuhro Sherzod qizi,
DPI talabalari

Tortuvchi kuch tasirida aylanma harakatga qilayotgan jism oz
aylanish o ‘qi atrofida vertikal ravishda teng ravishda tebranishi mumkin.
Yugoriga va pastga vertikal tebranish, albatta, jisimning aylanish
koordinatasiga qo ‘shimcha ravishda boshqa umumiy koordinatalarga
ega bo ‘lishiga olib keladi.

Kalit so ‘zlar: Elliptik tekislik, vertikal tebranishlar, kritik tezlik

Teno, cosepuarouyee spawyamenbHoe 08UAICeHUe NOO B030elCmEUeM
CUTIbL NPUMANCEHUS, MONCEM MAKIHCE KOLeOAMbCsl 6ePMUKANLHO BOKPY2
cobcmeeHHol ocu 8paujeHusi. Bepmurxanvhvie KonieOanus 66epx U Hu3,
be3ycnoeHo, npugedym K momy, umo meno oyoem oonaoams opyeumu
0000 eHHbBIMU  KOOPOUHAMAamMu 8 OONOJHeHUe K 8pauarouyerics
Koopouname.

Knwueevie cnoea: Innunmuyeckas NIOCKOCMb, GEPMUKANbHLLE
KOneOaHusl, KPUMuyeckdasi CKOpocms

A body undergoing a rotational motion under the influence of an
attractive force may equally oscillate vertically about its own axis of
rotation. The up and down vertical oscillation will certainly cause the
body to possess another different generalized coordinates in addition to
the rotating coordinate.

Key words: Elliptical plane, vertical oscillation, critical velocity

Markaziy kuchlar saqlanuvchidir kuchlardir. Uning kattaligi va
yo‘nalishi masofaga bog‘liq va markazga yoki unga garama-qarshi
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26 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

yo‘nalgan bo‘ladi. Markaziy maydon tushunchasini ifodalashda qutub
koordinatalar sistemasidan foydalanish hisoblashlarni osonlashtiradi,
shu sababli markaziy kuchni F'= f (r)? deb tanlab olamiz. Bunda
f (7’) <0 bo‘lganida tortuvchi, f ( r) > (0 bo‘lganida, itariluvchi
kuchlarni ifodalaydi.

Misol uchun tortuvchi markaziy kuchlarga Quyosh hosil qilgan
gravitatsion markaziy kuchlarini aytish mumkin. Bundan tashqari
elektronlarni atomga bog‘laydigan yadro kuchlari shubhasiz markaziy
Xususiyatga ega.

Markaziy kuch maydoni muvozanat atrofida tebranayotgan
jismlarning harakat tenglamasini yozishda quyidagi vektordan

foydalanamiz: 2o r?(é’,ﬂ,,u,a,¢)
Yugqoridagi vektordan vaqt bo‘yicha to‘liq hosila olamiz:

ar _dr ., drdo dr dp dr du dr da dr d¢
=— Ftr —+ to——mh————t+———= | ()
dt  dt do dt dpfp dt dydt do dt d¢ dt

O =77+ 100 + r BB + r it + réd 3)

(1)

(3) ifodadan vaqt bo‘yicha hosila olib tezlanishni topamiz ya’ni:
[dr do di dB _di du di da _dF d¢j
a=irr+r +—

+
d0 dt  dp dt du dt da dt  dé dt
dp
dp

+,¢,2£z_ﬁj+r’dd+rééo}+ro’z (Z] j+r¢¢+r¢¢+r¢ (dZ}

a= (f—r@)f +(ré + 2f9)é+(rﬁ + 273 —r 3 tanﬂ)ﬂ
+(er + 27 f1—r i’ tan g — r/zzctag,u),& +

+f9é+réé+r92(j J+rﬁﬂ+rﬁﬁ+rﬂ{ J+ryy+ruu

(4)
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B - yuqori radial orbital tebranish burchagi va & -pastki radial
orbital tebranish burchagi. (4') tenglama vertikal tebranish effekti
qo‘shilganda markaziy kuch ta’sirida harakatlanyotgan jismning
ifodalovchi yangi tezlanish tenglamasidir.

Navbatda kuchni topamiz, bunda kuchni koordinatani funksiyasi
sifatida qaraymiz:

f(r)= m{(r — ré) —(r,BZ tan S + ra.’ tana)}
m(ré+27>6") =0, m(r,il+ 2#,[1) =0, m(r,é+2f,3) =0,

)

m(rd+2fd)=0,m(r;5+2f¢)=0 (6)

(6) tenglamalar harakat miqdori momentini ifodalab
9,,3,/1,0( va ¢ koordinatalar oshib borishi bilan oshadi.

Orbital burchak tezlanish yo‘nalishida kuch ta’sir etmaaydi, chunki
kuch markaziy xarakterga ega ekanligidan, faqat radus bo‘yicha
yo‘nalgan bo‘ladi. Tangensial tezlanish tebranish fazasini kuchga
aylantirib natijani nolga tenglab topamiz:

m(r,ii + 27— 7’ tan g — 2r,azctagu) =0
m(r¢ + 27— ré’ tan g — 2r¢20tag¢) =0

(7) tanglamaning ikkal ifodasi bir biriga o‘xshash eanligidan
birinichi tenglaamani yechish bilan kifoyalanamiz:

(7

ﬁ(r2ﬁ+2riﬂ,a-r2,a2 tan,u—rz,azctag,u)zo (8)
r
(8) tenglamani shaklini quyidagicha o‘zgartiramiz:
d
2 . 22 2.2
—(\r ) ——\(r g tan u+2r° pi"cta
(1) dtj( i1 tan g1+ 217 P ctag )
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Bundan quyidaqini olamiz:
%(rzla) - %I(rz,dz tan g + 2r2,[120tag,u) =
%{(ﬁg)—j(ﬁ/ﬂ tan,u+2r2,t'12ctag,u)} =0 )

(rz,a) - J.(rz,[lz tan 1 + 2r2,azctag,u) =E,
(7) ni ikkinch tenglamasi uchun £, ga o‘xshash ifodani olamiz:
(rzgz;)—j(rzgzﬁz tan¢+2r2¢20tag¢) =F, (10)
Umumly tebranish energ1yasm1 topamiz: .
E,= (,u + ¢) .[ (,u tan i + ¢ tan¢) 2_[ (,azclag,u + ¢2clag¢) (11)
Tebranish energiyasi radius vektorining funktsiyasi bo‘lib, vertikal
tebranish burchaklari ortishi bilan u manfiy bo‘ladi.

(7) tenglamalarni yechaylik bund biz yuqoridagi tenglamani kvadrat
tenglamaga oxshash usulda yechamiz, bunda m # 0 bo‘lsin:

(r,ii+2f,a-r,£tz tan,u—2r,azctag,u)=0 (12)
27+ \/(41?2 + 472 ji(tan g + 2ctag,u))
H= 2r(tan pu + 2ctag i) (13)
[ldiz ostidagi 4 I ni chigarib qayta yozamiz:
2
2%i2f\/(1+,u(tan,u+20tag,u)j (14)
H= 2r(tany+20tag,u)

(14) diskriminantni nolga fenglab quyidagini topamiz:
D= 1+—,u(tan,u+2ctag,u) 0 (1)
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-2
fi(tan p + 2ctag ) = _r_2 = 7 =—r’ji(tan u + 2ctag )
: r
yuqoridagi tenglikdan 7 ni topamiz:

f:—r\/,ij(tan,u+2ctag,u), (16)
shunday qilib, radial tezlik radius vektoriga to‘g‘ri proportsional
va vertikal tebranish burchaklarining kvadrat ildiziga ham to‘g‘ri
proportsional  proportsionaldir.  Vertikal —aylanishning tebranish
burchaklari ortishi bilan radial tezlik kamayadi deb xulosa qilish
mumkin.
Jismning kinetik energiyasini (3) tenglamadan foydalanib topamiz:
Tzaml)2 =Em(f2+r292+r2,32+r2/12+r2¢52) 17
Harakat tenglamasini topish uchun olingan ifodalarni Lagrang
tenglamasiga qo‘yamiz:

= 0
dt\ 8¢ (18)

(18) tenglamadagi ¢ va g lar mos ravishda umumlashgan
koordinata va umumlashgan tezlik bo‘lib,

q=(r.0,p,u,a,¢), q‘:(f,@,ﬂ,,a,d,;b) hamda
L =T —U(r) ekanligini esga olib, topamiz:

dfoL) aL_
oq

dfar_au(r))_or au(r)__lou()_, au()_av | "
dt\ og  ag g  0q | o4 ©og  dq |
d(aTj oT dU
— = |-——+—=0
dt\ 0q oq dq

mos hosilalarini o‘rniga qo‘ysak:
d, . : : ) : :
z(mr)—mr(@2 + P+ al +¢2)—f(r):0 (20)
t
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(19) ifodan ikkinchi va wuchunchi hadlaridan umumlashgan
koordinata bo‘yicha olingan hosilalarini nol desak, sodda tenglamani

olamiz: d [aTJ

—|—|=0 21
o 21)

3

dt

bu yerdan ba’zi algebraik algebraik almashtirishlarni bajarsak
quyidagilar kelib chiqadi:

L (mr6)=0: (mrd)=1: 6=

& () =0: (mr*f)=ts fr=-L

L mri)=05 (mrig) =15 fi=—" (2)
%(mrzd) =0; (mria)=1; &= mlr

= (mr’g)=0; (mr’g)=1; p= mlrz

Yuqoridagi tenglamalar 7 massali jisimning Lagranj harakat
tenglamalar to‘plami ekan. (22) ifodalarni (20) ni mos o‘rniga qo‘yib
quyidagi ifodani olamiz:

d, . 1Y d, ., S5
E(mr) — Smr(mr2 ) —f(rH)= E(mr) -

~ (=0 (23)

(23) tenglamani ikki tamonini r ga ko‘paytirib quyidagini hosil

qilamiz: d, ... 5. :
—(mr)r— 7= f(r)r=0 (24)
dt mr
hosil bo‘lgan ifzodani dt ga ko‘paytirib olamiz:

dr— f(rydr=0 (25)

d(mfz)—:i;
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(25) ni integrallab energiyani topamiz:

[lm;ﬂ}L i ~[rar=E (26)
2 2mr? :

(26) tenglama jismning tangensial tebranish hamda markaziy
nuqta atrofida aylanib yurishda ega bo‘lgan radial energiyasini beradi.
Yuqoridagi mulohazalaglan t jismning umumiybenergiyasi, aylanma
harakat radial energiya ' va tebranish energiyasi % yig‘indisi bo‘lar
ekan, ya’ni:

E, =r’ (y + ¢) —[r’ (;'12 tan u + ¢ tan¢) -2[r? (/lzctagy + ézctag¢) (27)

2
+[%mﬁ2) + 2Zr2 — [ f(rdr

(27) dan koo‘rinadaiki, tebranish energiyasi £, uchta mustaqil
umumlashtirilgan koordinatadan va ikkita asosiy qismdan iborat bo‘lar ekan.

Xulosa qilib biz ushbu maqolada jismning ma’lum markaziy
tortishish hamda qo‘shimcha ravishda tangensial ta’sir etuvchi tebranish
kuchiga bog‘liq bo‘lgan harakati masalasini qarab chiqdik. Bu holat
uchun jismning tezligini, energiyasini hisoblash formulalarini keltirib
chiqardik.
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BINAR MUNOSABATLAR VA ULARNING MATRITSALARI

G.R.Muxamedova, TDPU, “Umumiy matematika” kafedrasi
dotsenti,

E.L.Taymanova, CHDPU, “Algebra va matematik analiz”
kafedrasi o ‘qituvchisi

Magolada binar munosabatlar va ularning matritsalari haqida
so ‘z boradi. Binar munosabatlarning matritsa tilidagi asosiy xossalari
keltitrildi, har bir ta’rif va keltirilgan xossalar ularning mohiyatini
ochib bera oladigan misollar orgali izohlandi.

Kalit so‘zlar: binar munosabat, binar munosabat matritsasi,
refleksivlik, simmetriklik, tranzitiviik.

B cmamve peub uoém o bGunapuvix OMHOWEHUAX U UX MAMPUYAX.
IIpusedernvl 0CHOBHBIE CEOUCIBA OUHAPHBIX OMHOWLEHUL 8 MAMPULHOM
A3bIKe, Kaxcooe onpedenenue U NpueeoéHHvle C8OUCMBA NOSICHEHbl
npumepami, CHOCOOHbLIMU PACKPLIMb UX CYUIHOCTb.

Knrwueswie cnosa: dunaprnoe omuoulenue, mMampuya OUHAPHO20
OMHOUEeHUS, PehLeKCUBHOCMb, CUMMEMPUYHOCMb, MPAH3UMUBHOCD.

The article deals with binary relations and their matrices. The main
properties of binary relations in the matrix language are given, each
definition and given properties are explained with examples that can
reveal their essence.

Key words: binary relation, binary relation matrix, reflexivity,
symmetry, transitivity.

Binar munosabatlar zamonaviy matematika va uning tatbiqlarida
muhim of‘rin tutadi. Binar amallar kabi binar munosabatlar
matematikaning tuzilmaviy-tushunchaviy asosiga ham Kkiritiladi
[1]. Ularning turli xossalari mavjud bo‘lib, bu xossalar orqali binar
munosabatlarni sinflarga ajratish mumkin. Ma’lumki, funktsiya,

20245 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




33

G.R.Muxamedova, E.L. Taymanova. Binar munosabatlar va ularning matritsalari

ekvivalentlik, tartiblanganlik kabi binar munosabatlar alohida o‘rin
tutadi.

Lekin talabalar tomonidan “Binar munosabatlar” mavzusining
o‘zlashtirilishi qayinchilik tug*dirishi ham sir emas. Birinchi navbatda,
binar munosabat tushunchasi ta’rifining formal shaklda ekanligi sabab
bo‘lib, bu tushuncha talabaga avvaldan tanish bo‘lgan tushunchalarni va
adekvat tasavvurlarni eslatmaydi. Shuning uchun ham binar munosabat
tushunchasini kiritish va o‘qitish metodikasi ham alohida yondashuvni
talab etadi.

Quyida binar munosabatlarni va ular bilan bog‘liq masalalarni
hal qilishda yaxshi samara beruvchi tushuncha — binar munosabat
matritsasi haqida fikr yuritamiz.

A={a,a,..a,} va B=1{b,b,..b} chekli to‘plam va

P < Ax B binar munosabat berilgan bo‘lsin. P binar munosabatning

m X n o‘lchamli [P] = ( D, j) matritsasini quyidagi qoida bo‘yicha
aniqlaymiz:

1, agar (a,,b,) e P
Pij = 0, agar (a,,b,) ¢ P

Bu matritsa elementlar o‘rtasidagi munosabatlarni to‘liq ma’lumot
bera oladi. Elementlari 0 va I dan iborat har ganday matritsa gandaydir
binar munosabatning matritsasini ifodalaydi [2].

I-misol. A= {1,2,3,4,6} to‘plamda aniglangan
P= {(a,b)|a soni b ga qoldigsiz bo'linadi}

munosabat berilgan bo‘lsin. Bu

P={(1,1),(2,1),(2,2),(3,1),(3,3),(4,1),(4.2),(4.4),(6.1),(6,2),(6,3),(6,6) }

binar munosabatning matritsasi
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P|l1|2|3|4]|6 yoki

1]/1]/0]lololo 10 0 0O

2|11 |l0]o0]o 11000
Pl=]1 0 1 0 0

3|1|/0|1]0]o0 110 1 0

4 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1

6 | 1|1 |1]o0]1

Ko‘rinishda bo‘ladi.

2-misol. A = {1,2,3} to‘plamda grafi 1-chizmada ko‘rsatilgan
P < A’ binar munosabat berilgan bo‘lsin. Uning
0 1 1

matritsasi [P]=|0 0 1| ko‘rinishda bo‘ladi.

100:

1-chizma
Yuqoridagi bu ta’riflar asosida binar munosabat matritsalarining

quyidagi asosiy xossalarini keltirish mumkin:

1. Agar P,Qc AxB, [P]=( p,,.rﬁ, [0]=(q,)) bolsa,
uholda [PUQ]=(p, +4q,) va [PNO]=(p,;-q,,) bo'lib,
bunda qo‘shish 0+0=0,1+1=04+1=14+0=1 kabi, ya'ni
mantiqiy qo‘shish (dizyunksiya) bo‘yicha, ko‘paytirish esa odatdagidek
amalga oshiriladi. Shunday qilib, [P U Q]=[P]+[Q]

2. [P ] N [Q] matritsa [P] va [Q] ning mos elementlarni
ko‘paytirish orqali hosil gilinadi: [P N Q]=[P]*[Q].

3. Agar Pc Ax B, Qc Bx(Cbolsa, u holda
[ Po Q] = [ p] . [Q] bo‘lib, bunda matritsalarni  ko‘paytirish
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matritsalarni  ko‘paytirishning odatdagi qoidasiga ko‘ra amalga
oshiriladi, lekin elementlarning ko‘paytmasi va yig‘indisi 1-bandda
belgilangan qoidalarga muvofiq amalga oshiriladi.

4. Teskari munosabat (munosabat inversiyasi) matritsasi p~1
esa P matritsaning transponirlangan matritsasiga teng bo‘ladi, ya’ni

[P ]=[PF

5. Agar PcQ, [P]= (PU): [0]= (q,.j) bo‘lsa u holda
Di; £4,; o‘rinli bo‘ladi.

6.  Ayniy munosabat id, ning matritsasi birlik matritsadir:

1 0 ... O
[id 4] = ) 1 °
0O O 1

Bu xossalarni misollarda ham ko‘rish mumkin:

1 0 1 0 1 1 .
3-misol. |P|= , = matritsalar P va @
7] (0 1 J lo] (o 0 1)

munosabatlarning matritsalari bo‘lsin, u holda,

[PUQ]=[P]+[Q]=G, (1) D+(g (1) ﬂ{(l) 1 1)
[PﬂQ]=[P]*[Q]=(é (1) 1}(8 (1) Dz(g 3 D

0 1
4-misol. Agar [P]:[(l) ! Oj, [Q][l 0} bo‘lsa, u holda
1 1

_ 010
-P°Q]:(1 1 OJ'

[S—
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Endi munosabatlarning matritsalar tilidagi xossalarini ko ‘rib
chigamiz.

P binar munosabat 4: P = A’ to‘plamda berilgan bo‘lsin .

— agar matritsasining asosiy diagonali faqat birlardan iborat bo‘lsa,
P munosabat refleksiv;

— agar matritsa elementlari asosiy diagonaliga nisbatan simmetrik
bo‘lsa, P munosabat simmetrik;

—agar [P]+[P]" matritsada asosiy diagonaldan tashqaridagi barcha
elementlar nolga teng bo‘lsa, P munosabat antisimmetrik;

— agar [Po P]=[P] tenglik o‘rinli bo‘lsa, P munosabat tranzitiv
bo‘ladi.

5-misol. 2-chizmada A = {1,2,3} to‘plamda berilgan P < 4’
munosabat tasvirlangan, bu munosabatning xossalarini tekshiraylik.

2-chizma
2 . .
P < A munosabat matritsasi

matritsadan iborat bo‘lib, [P] matritsaning asosiy diagonalida nol
elementlar mavjud bo‘lganligi sababli, munosabat P refleksiv emas,
[P] matritsa simmetrik emas, bundan P munosabat simmetrik emasligi
kelib chiqadi.

Antisimmetrik munosabatini tekshirish uchun quyidagi matritsani
topamiz:
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01 1) (0 0 0) (0 00
[PNP]=[P]*[P]"=|0 1 1|+[1 1 0|=[0 1 O
o 0o0)(110) (000

Hosil bo‘lgan matritsadagi asosiy diagonaldan tashqaridagi barcha
elementlar nolga teng, shu sababli £ munosabat antisimmetrikdir.

0O 1 1Y(0 1 1 0 1 1
[PoP]=[P]-[P]=|0 1 1|0 1 1|=[0 1 1
0 0 0Jlo 0 O 0 0 0

u holda PoPc Pbo‘lib, F munosabat tranzitiv binar munosabat
bo‘ladi. Hagigatan, qaralayotgan P = {(l,2),(1,3),(2,2),(2,3)}
munosabat uchun ~ Vx,y,z € 4 uchun (x,y) e PA(),z) € P dan
(x,2) € P kelib chiqadi [3].

Bu ma’lumotlarni mustahkamlash uchun kiritilgan tushunchalarni
tushunish va, albatta, misollarda ham qo‘llay olish uchun tizimli tarzda
misol va masalalardan foydalanish zarur [4]. Bu kabi qo‘shimcha
ma’lumotlarni to‘garak mashg‘ulotlari, kurs ishlari va bitiruv malakaviy
ishlar mazmuniga kiritish mumkin.
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MEDIANA TUSHUNCHASINING BA’ZI UMUMLASHMALARI

D.E.Davletov, Renessans ta’lim universiteti Matematika va
tabiiy fanlar kafedrasi dotsenti

Sh.l.Sharipova, Renessans ta’lim universiteti Matematika va
tabiiy fanlar kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Z.0.Tursunova, TDPU Umumiy matematika kafedrasi

katta o ‘qituvchisi

Ushbu maqgolada mediana tushunchasini va uning xossalarini
ixtiyoriy qavariq ko ‘pburchaklar uchun umumlashmalari keltirilib,
n — burchakli ko ‘pburchak uchun k-tartibli mediananing aniqlanishi va
uning masalalarda tatbiglari beriladi.

Kalit so‘zlar: uchburchak, to ‘rtburchak, ko ‘pburchak, mediana,
og ‘irlik markazi, bimediana.

B smoti cmamve 0606weno nousmue meouarvl u ee ceolicmea Ois
NPOU3BONLHBIX BLINYKIbIX MHO20Y2O0NbHUKOS, ONpedenena Meouana k-eo
nopaoKa 071 N-y201bHO20 MHO20Y20NbHUKA U OAHblL €€ NPUTONCEHUS 8
3a0avax.

Knrouesvie cnosa: mpeyeobHUK, yemvlpexyeonbHUK,
MHO20Y20IbHUK, MeOUAHd, YeHmp maxcecmu, OUMeouanda.

This article generalizes the concept of a median and its properties
for arbitrary convex polygons, defines the k™-order median for any
n-gonal polygon, and gives its applications in problems.

Key words: triangle, rectangle, polygon, median, center of gravity,
bimedian.

Ma’lumki mediana tushunchasi asosan uchurchaklar uchun
o‘rganilib bu tushunchaning to‘rtburchaklar va qolgan ko‘pburchaklar
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uchun mavjudligi qaralmaydi. Biz ushbu maqolada ixtiyoriy qavariq
to‘rtburchaklar va ko‘pburchaklarda mediana tushunchasi qanday
kiritilishi va uchburchakdagi xossasiga o‘xshash xossalarga ega ekanligi
ko‘rsatiladi.

Ma’lumki, kesmaning og‘irlik markazi uning o‘rtasida joylashadi va
bu nuqtada kesma /. / nisbatda bo‘linadi. Endi uchburchak medianasiga
“Uchburchakning uchini uning qarshisidagi kesmaning og ‘irlik markazi
bilan tutashtiruvchi kesma” sifatida ta’rif berish mumkin.

1-chizma. Kesma va uchburchakda
og ‘irlik markazi

Ma’lumki uchburchakning madianalari bitta nuqtada kesishib
kesishgan nuqtasi (og‘irlik markazi)da uchidan boshlab hisoblaganda
2:1 nisbatda bo‘linadi.

E’tibor beradigan bo‘lsak kesmaning ikkita uchi bo‘lib o‘g‘irlik
markazi uni /:/ nisbatda bo‘ladi, uchburchakning uchta uchi bo‘lib
og‘irlik markazi medianani 2:/ nisbatda bo‘ladi.

Endi ixtiyoriy qavariq to‘rtburchak uchun mediana tushunchasini
kiritamiz. Yuqorida biz mediana tushunchasini uchburchak uchun uning
uchini qarshisidagi kesmaning og ‘irlik markazi bilan tutashtiruvchi
kesma sifatida aniqlangan edi. Shu mulohazalarni to‘rtburchak uchun
umumlashtiradigan bo‘lsak to‘rtburchak biror tayin uchini uning golgan
uchta uchlarini tutashtirishdan xosil bo ‘Igan uchburchakning og ‘irlik
markazi bilan tutashtiruvchi kesmaga to‘rtburchakning medianasi
deyiladi. Aytaylik bizga ABCD qavariq to‘rtburchak berilgan bo‘lsin.
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Uning 4 uchini BCD uchburchakning og‘irlik markazi G, bilan
tutashtiruvchi AG, , B uchini ACD uchburchakning og‘irlik markazi
G, bilan tutashtiruvchi BG,, C uchini ABD uchburchakning og‘irlik
markazi G, bilan tutashtiruvchi CG, , D uchini 4BC uchburchakning
og‘irlik markazi G, bilan tutashtiruvchi DG, kesmalarga mos ravishda
to‘rtburchakning mos ravishda 4, B, C, D nuqtalardan chigqan
medianalari deyiladi.

2-chizma. Qavariq to ‘rtburchakda medianalar va og ‘irlik markazi

To‘rtburchakning 4G, BG, CG, va DG, medianalarining

bitta nuqtada kesishishini va kesishish nuqtasida uchidan boshlab
hisoblaganda 3./ (uchburchakda 2./ nisbatda edi) nisbatda bo‘linishini

ko‘rsatamiz.
AABD | 2ACD  apni qarasak, CE va BE kesmalar bu
EC 3 EB 3

uchburchaklarning medianalari bo‘lgani uchun =— va =—
8 8 EG, 1 EG, 1

EC EB
tengliklar o‘rinli bo‘lib, demak EG = EG. -
2 3
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Bundan  G,G, || BC va if—?:i—%:% munosabatlar o‘rinli
ekanligi kelib chiqadi.
aGG,G, va AGBC larning o‘xshashligidan
CG BG BC 3

GG, GG, G,G, 1

munosabatlarga ega bo‘lamiz.

Demak to‘rtburchakning ixtiyoriy ikkita qo‘shni uchidan chigqan
medianalari kesishgan nuqtasida 3:/ nisbatda bo‘linadi, bundan
to‘rtburchakning barcha to‘rtta medianalari bitta G nuqtada kesishib
kesishish nuqtasida 3:/ nisbatda bo‘linadi. Bundan to‘rtburchakning
to‘rtta medianalari bitta nuqtada kesihsib kesishgan nuqtasida 3./
nisbatda bo‘lininishi kelib chigadi.

Yuqorida jarayonni davom qildirib, ya’ni uchburchak va
to‘rtburchaklar uchun aniqlaganimiz kabi qavariq # burchakning
medianalarini uning biror wuchini qolgan (n-1) ta wuchlarini
birlashtirishdan hosil bo ‘Igan (n-1) burchakning og ‘irlik markazi bilan
tutashtiruvchi kesma sifatida aniqlaymiz.

Endi A4A4,...A, ko‘pburchakning medianalari bitta nuqtada

kesishib, kesishgan nuqtasida uchidan boshlab hisoblaganda (n-1):1
nisbatda bo‘linishini ko‘rsatamiz.

An-Z

3-chizma. Qavariq n burchakda medianalar va og ‘irlik markazi
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Haqgigatan ham, agar Q nuqta (n-2) burchakli A4 4,...4, ,
ko‘pburchakning o‘g‘irlik markazi bo‘lsa u holda 4,0 va 4,,0
kesmalar mos ravishda (n-1) burchakli 4 4,...4, ; va A A4,...A, ,A,
ko‘pburchaklarning medianalari bo‘ladi. Agar G va G | lar bu (n-

1) — burchaklarning og‘irlik markazlari bo‘lsa u holda yuqoridagidek
mulohaza yuritadigan bo‘lsak:

OA4,, _ 04, n-1
oG, 0G,, 1 °

AA , n-1

n‘n-1 _
GG, , 1
A] Az---A,, n burchakning 4 G, va A4 .G | medianalarining
kesishgan nugqtasini G orqali belgilasak 2GG,G, ; va aGA A

n*n-1

Bundan

uchburchaklarning oxshashligidan quyidagi tengliklarga ega bo‘lamiz
AG A4,.,.G A4, n-1
GG, , GG GG 1

n—1 n n-1

Shunday qilib ixtiyoriy ikkita qo‘shni uchining medianalari
kesishgan nuqtasida uchidan boshlab hisoblaganda (n-7):1 nisbatda
bo‘linadi. Demak n burchakning barcha medianalari bitta nuqtada
kesishib kesishgan nuqtasida uchidan boshlab hisoblaganda (n-1):1
bo‘linadi.

Demak quyidagi tasdiq o‘rinli bo‘ladi: 4 4,...A, n burchakda
A,4,..4, (n-1) — burchakning og ‘irlik markazini G, AA4,.. A,
(n-1) — burchakning og ‘irlik markazini G, va h.k., A A,..A , (n-
1) — burchakning og‘irlik markazini G orqali belgilasak u holda
G,G,...G, ko ‘pburchak A1A2°"An ko ‘oburchakka o xshash bo ‘ladi.
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Endi n burchakning k-tartibli medianasi tushunchasini kiritamiz:

n burchakning k-tartibli medianasi deb n burchakning ixtiyoriy k ta
uchlaridan hosil bo ‘Igan k burchakli ko ‘pburchakning og ‘irlik markazini
qolgan (n-k) ta uchlaridan hosil bo ‘ladigan (n-k) burchakning og ‘irlik
markazi bilan tutashtiruvchi kesmaga aytiladi.

Bundan & — tartibli mediana oz navbatida (n-k)-tartibli mediana ham
bo‘lishi kelib chiqadi. k-tartibli medianalar ham yuqorida biz ko‘rib
chiqggan 1-tartibli medianalar kabi hossalarga ega. Ya’ni n burchakning
k — tartibli medianalari bir nugtada kesishadi va kesishish nuqtasida
(n-k):k nisbatda bo ‘linadi.

O‘quvchilat tomonidan doimiy ravishda geometrik masalalar
yechib borish nazariyani ongli va puxta o‘zlashtirishga yordam beradi,
uning amaliy qiymatini ko‘rsatadi, shu bilan birga masala yechish
o‘quvchining mantiqiy tafakkurini, ijjodiy tashabbuskorliklarini, fazoviy
tasavvurlarini rivojlantirishda hamda ularga bir qancha zarur amaliy
mahorat va malakalar beradi. Jumladan biz ko‘pburchaklar medianalari
uchun ko‘rib chigqan ajoyib hossalardan ham o‘quvchilarda uchburchak
va ko‘pburchaklarga oid nostandart masalalarni hal qilishda samarali
foydalanishlari mumkin.
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Ushbu maqgolada ta’lim tarbiya jarayoni sifatini avtomatlashtirishni
shakllantirish metodikasiga ta ‘sir qiluvchi bir qator masalalar ko rib
chigiladi va mavzuning asosiy tushunchalariga ta ‘riflar beriladi. Shu
bilan birga o ‘rta ta ‘lim maktabida ta’lim tarbiyani avtomatlashtirishni
shakllantirishning asosiy bosqichlari ko rib chiqish va umumiy ta ‘lim
maktablarining ta’lim tarbiyani avtomatlashtirishni shakllantirish
tizimining ahamiyati aniglanadi.

Kalit so“zlar: ta’lim-tarbiya, ta’lim sifatini boshqarish, monitoring,
boshqaruv qulayligi, ta’lim jarayonini avtomatlashtirish.

B Oannoti cmamve paccmompern pso 80npocos, 3ampacuaroujux
MeMOoOoN02UI0 YOPMUPOBAHUsL ABMOMAMU3AYUU KAYecmed 00pa306a-
MenbHo20 npoyecca, U OaHbl ONpeoelenuss OCHOBHBIX NOMAMUL
npeomema. Ilpu s3mom paccmompervl 0CHOBHbIE HMAansl POPMUPOBAHLSL
asmomamuzayuy 06pazoeanus u obyuenus 6 ooweodpazoeamenbHou
WIKOJIe 1L ONPeOeleHO 3HAYeHUe CUCTNEMbL POPMUPOBAHUS ABIMOMATNUZAYUU
00pazosanus u 00yueHus: 00U eodPaA308aMmMeNbHLIX UWKOIL.

Knwouesvie cnosa: obpazosanue, ynpasienue — Kauecmeom
006pa306anUs, MOHUMOPUH2, NPOCOMA YAPAGLEeHUs, A8MOMAmu3ayus
00pa306amenbHO20 Npoyecca
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In this article, a number of issues affecting the methodology of
forming the automation of the quality of the educational process are
considered and definitions of the main concepts of the subject are given.
At the same time, the main stages of the formation of automation of
education and training in the secondary school are reviewed and the
importance of the system of formation of automation of education and
training of general education schools is determined.

Key words: education, education quality management, monitoring,
ease of management, automation of the educational process.

Jahonning barcha o‘rta ta’lim maktablarida ta’lim tarbiya jarayoni
sifatini avtomatlashtirishni shakllantirish, insonning minimal ishtiroki
bilan takrorlanadigan vazifalarni bajarish uchun texnologiyadan
foydalanishni shakllantirish, ta’limda bu bashqaruv vazifalarni
avtomatlashtirishdan tortib o‘rganish tajribasini shaxsiylashtirish
dolzarb hisoblanadi. Bugungi kunda avtomatlashtirilgan yechimlar
zarur bo‘lib, ta’lim sohasida odatda qo‘lda bajariladigan takrorlanadigan
va vazifalarni kamaytirishga yordam berishi mumkin, natijada har bir
boshqaruv jarayonida stressni kamaytirish, muvofiqlikni yaxshilash va
inson xatolarini kamaytiradi[1].

Ta’limdagi avtomatlashtirish, maktablarda boshqaruv qulayligi
va optimallashtirilgan ish jarayonlarini taqdim etish, to‘g‘ri
avtomatlashtirish xizmatlari bilan ta’lim rahbarlari qo‘lda ishlash
jarayonlarini qisqartirishi va o‘z sa’y-harakatlarini o°‘quvchilarga
yuqori sifatli ta’lim berishga qaratadi[2]. Avtomatlashtirilgan
tizimlar, texnologiyalar, dasturiy ta’minot va vositalar tashkilotning
ish jarayonlarini avtomatlashtirishning ba’zi usullaridir. Ta’limni
avtomatlashtirish, boshqaruvlarga o‘quvchilar bilimini yaxshilash va
yaxshi natijalarga erishish imkonini beradi.

Ta’lim tarbiya sifatini avtomatlashtirish, o‘qituvchilar, o‘quvchilar,
ota-onalar o‘rtasida samarali muloqot qilish va vositalarni taqdim etish
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orqali buni osonlashtirishi mumkin. Masalan, avtomatlashti-
rilgan tizimlar, shuningdek, sinf e’lonlari, uy vazifalari haqida
eslatmalarini yuborishadi[3]. Bundan tashqari, topshiriglar ustida
birgalikda ishlash imkonini beradigan, quyidagi to‘rtta misollar
orqali ta’lim tarbiya jarayoni sifatini avtomatlashtirish va boshqarish
vositalarini ko ‘rishimiz mumkin.

Maktabni avtomatlashtirish — avtomatlashtirishning joriy etilishi,
boshqaruv jarayonlarning tubdan o‘zgarishi va maktablarda operatsion
samaradorlikning oshishi bilan ta’lim sezilarli o‘zgarishlarga olib
keladi.

Boshqaruv jarayonlarni avtomatlashtirish vositasi - xodimlarni
rejalashtirish, jarayonni soddalashtirish va resurslarni optimal
tagsimlashni  ta’minlash uchun avtomatlashtirish  vositalaridan
foydalanadi. Avtomatlashtirish yordamida bashqaruv guruhlari
xodimlarning mavjudligi, malakasi va ish yukini tagsimlash kabi
omillarni hisobga oladigan jadvallarni yaratishini hisobga olgan holda,
avtomatlashtirish vositalari turli manbalardan ma’lumotlarni to‘playdi.
Tahlil qilish va vizualizatsiya qilish, o‘quvchilar natijalari va resurslarni
tagsimlash haqida amaliy tushunchalarni taqdim etadi[4].

— Ota-onalar bilan mulogot — ota-onalar bilan samarali
muloqot, o‘quvchilarning muvaffaqiyati uchun juda muhimdir.
Avtomatlashtirish elektron pochta, SMS yoki mobil ilovalar orqali,
ota-onalarga shaxsiylashtirilgan xabarlar, vogea eslatmalari va
taraqqiyot yangilanishlarini yetkazib berish orqali, aloga jarayonlarini
soddalashtiradi. Integratsiyalashgan aloga platformalari ota-onalar va
maktab hamkorligini rivojlantirish, o‘quvchilarni qo‘llab-quvvatlashni
kuchaytiradi.

— Inson resurslarini boshqarish — avtomatlashtirish vositalari
ishga joylashtirish, ishga qabul qilish, ish faoliyatini baholash va
kasbiy rivojlanish kabi vazifalarni avtomatlashtirish jarayonlarini
soddalashtirish, o‘quvchi ma’lumotlarini elektron tarzda to‘plashi va
ro‘yxatga olish jarayonlarini avtomatlashtiradi.
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O‘rta ta’lim maktablari o‘z o‘quvchilari va o‘qituvchilari haqida
katta hajmdagi ma’lumotlarni to‘playdi. Biroq bu ma’lumotlarni qo‘lda
tahlil qilish qiyin va vaqt talab qiladi. Avtomatlashtirish jarayonini
soddalashtiradigan ma’lumotlarni yig‘ish, tahlil qilish va vizualizatsiya
qilish uchun vositalarni tagdim etadi. Ushbu vositalardan foydalanish
orqali, o‘qituvchilar, o‘quvchilarning taraqqiyotini kuzatishlari va
o‘quv dasturlarini ishlab chiqish, resurslarni tagsimlash va umumiy
ta’lim strategiyasi haqida asosli qarorlar qabul qilishlari mumkin[5].

O‘quv va boshqaruv vazifalarni avtomatlashtirish, soddalashtirish
va avtomatlashtirishdan foydalanishning ba’zi potensial usullarini
qo‘llab ko‘rsak, boshgaruv ganchalik tez, sodda va oson bajarilishini
ko‘rishimiz mumkin[6].

— Ro‘yxatdan o‘tish va qabul qilish (o‘quvchilarni gabul qilish,
ro‘yxatga olish turli hujjatlar va arizalarni o‘z ichiga oladi va har bir
arizani qo‘lda ko‘rib chiqish, o‘quvchilarni qisqa ro‘yxatga qo‘shish
o‘rniga ish jarayonini avtomatlashtirish, xodimlarning ish yukini
yengillashtiradi);

— Of‘quvchilarni  baholash  (o‘qituvchilaringiz ~ baholarni
avtomatlashtirish imkoniga ega bo‘lsalar, qimmatli vazifalarga qancha
vaqt sarflashi, hatto o‘qituvchining yordamchisi yordamida ham
topshiriglarni qo‘lda baholash qiyin, uy vazifalari, viktorinalar, testlar
va hujjatlarni baholashni soddalashtirish uchun avtomatlashtirishni
amalga oshirishingiz mumkin);

— O‘qituvchilarni ishga qabul qilish va baholash (xodimlarni ishga
tushirishni avtomatlashtirish keng tarqalgan bo‘lib, avtomatlashtirish,
o‘qituvchilarni yollashni kuchaytirishi va o‘rta ta’lim maktablariga
samarali, jjobiy ishga qgabul qilish jarayonini yaratishga yordam berishi
mumkin);

Ta’limda avtomatlashtirishning asosiy afzalliklari

Endi siz ta’limda avtomatlashtirishdan foydalanish usullarini
tasavvur qilishingiz mumkin, endi ish oqimlaringizni yaxshilashning
afzalliklarini o‘rganish vagqti keldi va quyidagicha[7]:
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— xatolarni kamaytirish (har kuni bir xil takrorlanadigan va bir
tekis vazifalarni bajarish, xodimlarning o‘z ishlari bilan kamroq
shug‘ullanishiga olib kelishi mumkin, avtomatlashtirish yuqori sifatli
ishlarni qo‘llab-quvvatlab, ushbu vazifalarni xatosiz izchil bajaradi);

—eng zo‘r iste’dodlarni jalb qilish va egallash (fidoyi o*qituvchilarni
jalb qilish va ularni saglab qolish o‘quvchilarning faolligini va
institutsional faoliyatini yaxshilash uchun juda muhim, ish jarayonini
avtomatlashtirish o‘qituvchilar va xodimlarni jalb qilishga sezilarli
hissa qo‘shishi mumkin);

— oquvchilar va xodimlar tajribasini oshirish (ish jarayonini
avtomatlashtirishning umumiy afzalliklari va qo‘llanilishi bilan
siz ijobiy ta’sirning to‘lqinli effektini yaratishingiz, o‘quvchilar
dasturlarga samaraliroq murojaat qilishlari va ro‘yxatdan o‘tishlari va
o‘qituvchilardan tezroq fikr-mulohaza qilishingiz mumkin bo‘ladi).

Ta’lim tarbiya jarayoni sifatini avtomatlashtirishni shakllantirish
metodikasi (1-rasm).

Timurbeklar maktabining ta’lim
ta’rbiyani avtomatlashtirish

Timurbeklar maktabi
ta’lim ta’rbiya jarayoni
sifatini
avtomatlashtirishni
shakllantirish metodikasi

/ >
Timurbeklar maktabining
ta’lim soatini
avtomatlashtirish
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- Ta’lim tarbiyani avtomatlashtirish (ta’lim jarayonini
avtomatlashtirish maktablar o‘zlarining boshqaruv jarayonlarini
soddalashtirish uchun foydalanadigan kuchli raqamlashtirishni anglatadi);

- Timurbeklar maktabining ta’lim soatini avtomatlashtirish
(texnologiyaning yangi yutuqlari tufayli, qo‘lda jadval tizimidagi
barcha to‘siqlarni maktab boshqaruvi dasturiy ta’minotidagi vaqt
jadvalini boshgarish modullari bilan hal gilish mumkin. Bu maktablar
uchun samarali vaqt jadvalini yaratishni ta’minlaydi. Maktab jadvalini
avtomatlashtirish qo‘lda versiyasiga qaraganda maktablar uchun qulay
bo‘ladi);

- Sinf va sinfdan tashqari tadbirlarni avtomatlashtirish tadbirlar
(sizga sinfva sinfdan tashqari vaqtingizni tejaydigan, ishtirokchilaringiz
uchun yaxshi tadbirlar tashkil etadigan va oxir-oqibatda ta’lim olish
darajasini oshiradi).

Faoliyatlarni jalb qilish odatiy tadbirlar bilan cheklanmaydi sababi
maktablar maxsus imtihonlar kabi bir martalik murakkab vaziyatlarni
boshgqarish, ularni maktab jadvaliga muammosiz integratsiyalash va
ota-onalarga ochiq ma’lumot berish uchun tizimdan foydalanadi va
quyidagi ekkita misolni keltirib o‘tamiz:

— Kengaytirilgan ota-onalar ishtiroki (tadbirni rejalashtirish dasturi
real vaqt rejimida yangilanishlar, multimedia almashish va tadbirlarni
soddalashtirilgan boshqarishni taklif qiluvchi intuitiv platformalar
orqali ota-onalar bilan muloqot va ishtirokni ganday yaxshilashini
o‘rganishi mumkin, bu esa ota-onalarning maktab funktsiyalarida
ishtirokini sezilarli darajada oshiradi);

—Talab bo‘yicha kontent mavjudligi (yozuvlar, hujjatlar va
tagdimotlar kabi tadbir mazmuniga talab bo‘yicha kirishning qiymatini
tan olishi, bu ishtirokchilarga ma’lumotni o‘zlariga qulay vaqtda qayta
ko‘rib chiqish imkonini beradi va ta’limning davomiy rivojlanishini
qo‘llab-quvvatlaydi).
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Maktabni avtomatlashtirish o‘rta ta’lim maktablariga katta yordam
beradi va avtomatlashtirish ushbu turdagi texnologiya ganday qilib
byurokratik faoliyatga yordam berishi, qo‘l mehnatini kamaytirish va
o‘quvchilar bilan munosabatlarni yaxshilash haqida ko‘proq bilib olishi
mumkin.

Xulosa qilib aytganda, Timurbeklar maktabi ta’lim tarbiya jarayoni
sifatini avtomatlashtirishni shakllantirish metodikasi maqolasida
asosiy tushunchalar ko‘rib chiqilib, turli vazifalarni avtomatlashtirish
innovatsiya va qulaylik muhitini yaratadi. Masalan, avtomatlashtirilgan
tizimlar, shuningdek, sinf e’lonlari, uy vazifalari haqida eslatmalar
va taraqqiyot hisobotlarini yuborishadi. Bundan tashqari, onlayn
hamkorlik vositalari o‘quvchilarga, hatto jismonan birga bo‘lmasa
ham, loyihalar va topshiriqlar ustida birgalikda ishlash imkonini beradi.
Shu ma’noda boshqaruv jarayonida stressni kamaytirish, muvofiglikni
yaxshilash va inson xatolarini kamaytirish mumkinligini biladi. Shuning
uchun, avtomatlashtirilgan maktab o°‘z o‘qituvchilari va xodimlarining
ehtiyojlarini qondirish uchun katta imkoniyatlarga ega bo‘ladi. Bundan
tashqari, onlayn hamkorlik vositalari o‘quvchilarga topshiriglar
ustida birgalikda ishlash imkonini beradi. Integratsiyalashgan aloqa
platformalari ota-onalar va boshqaruv guruhlari o‘rtasida uzluksiz ikki
tomonlama aloqani osonlashtiradi. Boshqaruv funktsiyangizdagi ish
jarayoniniavtomatlashtirish, shuningdek, potentsial gqimmat va vaqttalab
qiladigan muammolarga olib kelishi mumkin bo‘lgan inson xatolarini
minimallashtirishiga yordam beradi. Ish jarayonini avtomatlashtirish,
shuningdek, boshqaruvlarga ma’lumotlarga asoslangan qarorlar qabul
qilish va samarali boshqarish imkonini beradi. Sinf va sinfdan tashqari
vaqtingizni tejaydigan, ishtirokchilaringiz uchun yaxshi tadbirlar
tashkil etadigan va oxir-oqibatda ta’lim olish darajasini oshiradi.
Avtomatlashtirish ma’lumotlarni elektron tarzda olish, tasdiglashni
avtomatlashtirish va hisobotlarni yaratish orqali ushbu jarayonlarni
soddalashtirish mumkin. Bu nafaqat vaqtni tejaydi, balki xatolar xavfini
ham kamaytiradi.
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ZAMONAVIY MOBIL TEXNOLOGIYANING RIVOJLANISH
ISTIQBOLI

D.R. Atamuradova, TDPU o ‘qituvchisi

Magqolada zamonaviy mobil texnologiyaning yaratilish tarixi, mobil
texnologiyalarning ta’lim tizimidagi o ‘rni hamda olimlarning ilmiy
tadgqiqot ishlari borasida so ‘z boradi.

Kalit so ‘zlar: Mobil ta’lim, mobil ilova, mobil texnologiya

B cmamve paccraszvieaemes o ucmopuu co30aHusL CO8PEMEHHbIX
MOOUTLHBIX MEXHONO2UL, PONU MOOUTILHBIX MEXHONOSUU 6 cucmeme
00paz06anus, a MaKdice 0 HAYUHbIX UCCTEO08AHUSX YUEHBIX

Kniouesvie cnosa: moounvroe obyuenue, MooUIbHOE NPULOdICEHUE,
MOOUTbHBIE MEXHONI02UU

The article discusses the history of the creation of modern mobile
technologies, the role of mobile technologies in the education system,
and the scientific research conducted by scholars

Keywords: mobile learning, mobile application, mobile technology

Bugungi kunda talabalar zamonaviy pedagogik va axborot-
kommunikasiya texnololgiyalari davrida o‘quv mashg‘ulotlari
jarayonini zamonaviy pedagogik texnologiyalari yordamida bilim
olishlari, o‘z-o‘zini tarbiyalashlari va o‘zining mutaxassislik
darajasini muntazzam oshirib borishlari uchun mustaqil ta’lim
texnologiyalardan foydalanishlari zarur. Mustagqil ta’lim samaradorligi
ta’lim oluvchilarning mustaqil bilim egallash davrida egallagan bilim
ko‘nikma va malakalarini hayotda tadbiq eta olishlarida, amaliyotda
qo‘llay bilishlarida namayon bo‘ladi. Oliy ta’lim jarayonida ilg‘or
pedagogik texnologiyalar majmuyidan foydalanish talabalarning bilim
o‘zlashtirishida yuqori natijalarga olib keladi.
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Bunda hozirgi zamonaviy texnologiyalar davrida ta’lim tizimida
axborot — kommunikatsiya texnologiyalarining tez suratlarda
rivojlanishi ta’lim jarayonlarida yangidan yangi yondashuvlar
shakllana boshladi. Hozirda ta’lim sifati samaradorligini oshirishning
zamonaviy pedagogik texnologiyalari: internet texnologiyalari, mobil
texnologiyalar, mobil ilovalar, axborot kommunikatsiya texnologiyalari
kabilardan foydalanish talabaning mustaqil o‘zlashtirish jarayonlariga
asosiy vosita bo‘lib xizmat qiladi [1]

Xususan, mobil texnologiyalar va ilovalarning ta’lim tizimiga
integratsiyasi mustaqil ta’limni yangi shakllarini shakllantirish va
rivojlantirishda katta ahamiyat kasb etmoqda. Oliy ta’lim muassasalarida
mobil ta’lim orqali o‘quv mashg‘ulotlarini o‘tkazish va mustaqil ta’limni
tashkil etish bugungi kundagi dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. [1]

Bugungi kunda O°‘zbekistonda ta’lim sifatini oshirish, talabalar
mustaqil  ta’limini  shakllantirish hamda innovatsion ta’lim
texnologiyalari, mobil — raqamli texnologiyalarni rivojlantirish
masalasida ko‘plab amaliy ishlar qgilinmoqda. Xususan, O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2020 yil 5 oktabrdagi PF-6079-
sonli Ragamli O‘zbekiston - 2030 strategiyasini tasdiglash va uni
samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risidagi Farmoni,
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 6 oktyardagi PQ-
4851-sonli “Axborot texnologiyalari sohasida ta’lim tizimini yanada
takomillashtirish, ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish va ularni IT-
industriya bilan integratsiya qilish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
Qarori, O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 7 maydagi
“Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni
rivojlantirish chora tadbirlari to‘g‘risida’gi PQ-4708 sonli garori ta’lim
sifatini samarali tashkil etishni, innovatsion ta’lim texnologiyalarni
rivojlantirish, talabalar mustaqil ta’limini rivojlantirish bilan bog‘liq
faoliyat turlari yuzasidan bir qancha qarorlar qabul qilindi.[1]
Yuqoridagi me’yoriy hujjarlar yuzasidan mamlakatimizning oliy ta’lim

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/5

oSD




54 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

muassasalarida mobil ta’lim texnologiyalarini ta’lim jarayonlariga
tadbiq etishning yangi usul hamda innovatsion texnologiyalari
yordamida tashkillashtirish, mobil ta’lim platformalarini yaratish
hamda ularni ta’lim jarayonlariga tadbiq etishga yo‘nalnirilgan ilmiy
tadbirlar, ilmiy tadqiqotlar olib borilmoqda.[3]

Keyingi yillarda mobil qurilmalar aynigsa mobil texnologiyalarining
faolligini kundalik hayotimizdan anglashimiz mumkin. Mobil
texnologiyalarni har ganday sohaga ta’lim, siyosat, iqtisodiyot,
meditsina va ha kazo sohalarda chuqur kirib borganini ko‘rishimiz
mumkin. [2]

Ma’lumki, XX asrning 30-yillaridan boshlab ta’limning sirtqi
shakli mavjud bo‘lib, xorijiy mamlakatlarning ta’lim tajribasiga ko‘ra,
ta’lim tizimiga masofaviy o‘qitish usullari radio ma’ruzalar (1932),
radio kurslari (1943) hamda televizion darslar (1960-1970) yordamida
kiritilgan. O‘zbekistonda 1970-yildan boshlab matematika, fizika,
biologiya va boshqa fanlar bo‘yicha maxsus darslar, shuningdek,
shaxmat bo‘yicha sport darslari namoyish etila boshlandi. Ta’lim
samaradorligini oshirish magsadida Alan C Kay o‘tgan asrning
70-yillarida kompyuterni kitob hajmiga olib kelish g‘oyasini ilgari
surdi. 1990-yillardan boshlab cho‘ntak kompyuterlarining yaratilishi
talabalar uchun mobil ta’limning tashkil etilishi va rivojlanishiga
olib keldi.[5] Bunday ta’lim mubhiti uchun dastlabki ta’limiy ilovalar
yaratilishiga sabab bo‘ldi.[3]

Yevropada tashkil etilgan 2002 yildagi xalgaro konferensiyada
tadgiqotchilar mobil qurilmalarni ta’lim jarayoniga qo‘llash, mobil
ta’lim texnologiyalarining o‘rni va ahamiyati, mobil ta’lim manbalaridan
foydalanishning nazariy hamda amaliy jihatlarini muhokama qilishdi.
2002-yilda Kanadada bir gancha yirik kompaniyalar, shuningdek,
Seneca kolleji va Shimoliy Alberta Texnologiya instituti ishtirokida
mobil ta’lim konsorsiumi tashkil etildi. Sinov tariqasida 300 talaba
buxgalteriya kursini o‘rganish uchun mobil aloga orqali audio va video
resurslarga kirish imkoniyatidan foydalandi
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Benedek A, Kuklev V.A, Krasilnikova V.A, Eremin Yu, Rodionov
M.A, Ragus M, Ally M, Sharples M, Andreev A, .Jukov G.N, Goggin G,
Kuvshinov S, Naismith, L, Brown H. T, Eremin Yu, Traxler J, Kelli D,
Shestakova Ye V, Shishkovskaya Yu. V, Peibanko H.A. xalgaro hamda
mabhalliy ilmiy pedagogik adabiyotlarni o‘rganishi negizida “mobil
ta’lim” (M-Learning) tushunchasining ko‘pchilik sharhlari mobil
qurilmalarining texnologik xususiyatlari va didaktik imkoniyatlariga
asoslanganligini ta’kidlab o‘tdilar.

Mobil texnologiyalar hamda mobil ilovalar yordamida o‘qitish
asoslari bo‘yicha V.A. Kuklevning ilmiy tadqiqot ishida mukammal
darajada o‘rganilgan. Hozirda tobora jadal rivojlanib borayotgan
innovatsion texnologiyalari davrida Kanada, Avstraliya, Yangi
Zelandiya, Buyuk Britaniya, Italya, AQSh, Polsha, Turkiya, Janubiy
Afrika , Chili, Shvetsiya, Turkiya, Kipr kabi davlatlar axborot
kommunikatsiya vositalari (mobil texnologiyalari: smartfon, telefon
hamda planshet) va ichki axborotlar negizidagi zamonaviy ta’lim
texnologiyalari keng qo‘llanilmoqgda. Bulardan M. Sharples mobil
qurilmalar orqli mustaqil o‘rganishni ko‘rib chigqan, Brown H. T. mobil
va multimedia ta’limi bo‘yicha ko‘plab tadqiqotlar olib bordi. Uning
ishlari ko‘p o‘lchovli ta’lim resurslarining samaradorligi va o‘rganish
jarayonini optimallashtirishga qaratilgan. Olimning “Multimedia
Learning” asari mobil texnologiyalar hamda “mobil ilovalarni ta’lim
jarayoniga qo‘llash amaliyoti haqida” so‘z boradi, Marc Prensky
mobil ta’lim va “raqamli ta’lim” konseptlari bilan mashhur. U
ragamli texnologiyalar yordamida talabalar bilim salohiyatini qanday
yaxshilash mumkinligi haqida fikr yuritadi. “Digital Natives, Digital
Immigrants” maqolasi ragamli texnologiyalar asosida talabalar bilimini
mustahkamlashmustaqil bilimolishlariuchun zamonaviy komunikatsion
texnologiyalardan foydalanish masalasi quyilgan”. Kuvshinov S.
mobil ta’lim va shaxsiylashtirilgan o‘rganish jarayonlari bo‘yicha
tadqiqotlar olib bordi. U mobil ta’limda foydalanuvchi tajribasini
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yaxshilashga qaratilgan tadqiqotlarni amalga oshirdi. Goggin Gregory
mobil madaniyat, mobil texnologiyalarni ta’limda hamda kundalik
hayordda qo‘llanilishi bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib brogan olim. U
mobil ta’limning pedagogik va texnologik jihatlarini o‘rgangan. “Mobil
Communications” (Mobil kommunikatsiya), “Mobile Culture” (Mobil
madaniyat), “Mobile Technologies in Education” (Ta’limda mobil
texnologiyalar), “Mobile Learning” (Mobil ilova) kabi mavzularda
tadqiqotlar o‘tkazgan. Shestakova Ye. V o°‘z ilmiy ishlarida mobil
ilovalarni ta’limda interaktiv vosita sifatida qo‘llash samaradorligini,
talabalarni faollashtirish, bilimlarni mustahkamlash, ta’lim jarayonini
optimallashtirishdagi rolini tahlil gilgan.[16] Uning ishlarida mobil
ilovalar orqali o‘qitishning yangi usullari, masalan, talabalar uchun
individual yondoshuvlar, onlayn testlar va oonlayn ta’lim nazariyasi
hamda metodkasi bo‘yicha ilmiy taklif, tavsiyalar berilgan.[7]

Ragus M. Avstraliyaning mobil o‘qish tarmog‘ini tahlil qilgan,
Andreev A.masofaviy ta’lim tizimida portativ shaxsiy kompyuterlardan
foydalanish istigbollarini tahlil qildi, portativ shaxsiy kompyuterlarning
tasnifini ishlab chiqdi, ularning didaktik xususiyatlari va funksiyalarini
shakllantirdi;[4] Jukov G. mobil ta’limning asosiy tamoyili sifatida
istalgan qulay joyda va qulay vaqtda ta’lim olishni ajratib ko‘rsatdi;
Muxina S.A elektron resurslarni ta’lim ob’ektlari shaklida ko‘rib
chiqqan; Traxler J. — ta’lim texnologiyalari va mobil o‘qitish (mobile
learning) sohasida faol ishlovchi taniqli olimlardan biridir. U asosan
mobil texnologiyalar, moil ilovalar yordamida ta’limni rivojlantirish,
masofaviy ta’lim tizimlarini tashkil etish hamda o‘qitish jarayonlarini
interaktiv tarzda boshqarish masalalariga ba‘ishlangan ilmiy ishlar
olib borgan. [5] Uning ishlari ta’limda mobil texnologiya qo‘llashning
ahamiyatini, imkoniyatlarini va mavjud cheklovlarini chuqur o‘rganadi.
Benedekning tadqiqot ishida mobil texnologiyalar va ular yordamida
amalga oshiladigan ta’lim (mobile learning) kontsepsiyasini tahlil
qiladi.
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Mazkur olimlar talabalarni mobil ta’lim sohasidagi nazariy hamda
amaliy qobilyatlarini rivojlantirishda, mobil ta’lim texnologiyalari
yordamida talaba mustaqil o‘zlashtirish imkoniyatlari mavjudligini,
mobil ta’lim samaradorligini oshirish, mustaqil o‘rganish tajribalarini
yaratish hamda yangi texnologiyalardan foydalanish bo‘yicha ilmiy
tadqiqotlar, [6] maqolalar orqali talim samaradorligini oshirishga, sifatli
ta’lim jarayonlarini tashkillashtirishga o‘z hissalarini qo‘shganlar.

Respublikamiz olimlaridan Abdullayeva X.A, Fayzullayeva D.M,
Aripov ML.E, Abduqodirov A.A, Begimqulov U.Sh, G‘afforova T,
Muslimov N.A, G‘ulomov S.S., Alimov R.X mamlakatimizdagi oliy
ta’lim muassasalarida kelajakdagi mutaxassislarni tayyorlash jarayoniga
axborot - kommunikatsiya texnologiyalari yordamida sifatli ta’lim
jarayonlariga qo‘llash amalyotini joriy etish masalasi olimlarimizning
ilmiy qarashlarida ham yoritilib berilgan.[17]

Shiddat bilan rivojlanayotgan bu makonda ilm - fan, iqtisodiyot,
texnika va texnologiya hamda boshga sohalarining taraqqiyoti
zamonavily jamiyat timsolini belgilab bermoqda.[7] Zamonaviy
jamiyatning asosiy jihati uning barcha jabhalarida tarqaqiyotining
ko‘zga tashlanayotganligidadir.[2] Globallashuv jarayoni tezlik bilan
harakatlanish, zarur axborotlarni zudlik bilan qo‘lga kiritish, ularni
qayta ishlash va amaliyotga samarali tadbiq etishni taqozo etadi. Bu
esa harakatlanish imkoniyatiga o‘z sohasining bilimdoni bo‘lgan,
kasbiy malakalarni yuqori darajada egallay olgan, shuningdek, global
Internet tarmog‘ida mavjud ko‘p hajmli axborot oqimidan zaruriy
ma’lumotlarni ajrata olish, ilmiy yangiliklarni tezda o‘zlashtira olish
qobiliyati, boy tajriba va mahoratiga ega bo‘lgan kadrlargina ega
bo‘ladilar. Prezidentmiz Shavkat Mirziyoyev Oliy Majlisga murojatida
taraqqiyotga erishish uchun raqamli bilimlar va zamonaviy axborot
texnologiyalarini egallashimiz zarur va shart ekanligini ta’kidlagan edi.
[8] Zamonaviy bilim va ko‘nikmalarga ega, mamlakatning munosib
kelajagi uchun javobgarlikni o‘z zimmasiga ola biladigan barkamol,
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magsadga intiluvchan va serg‘ayrat yoshlarni tarbiyalash mamlakatni
barqaror va ildam rivojlantirishning eng muhim shartidir.[9]

Hozirda mobil qurilmalar yordamida mobil ilovalar hamda mobil
ta’lim resurslaridan foydalanish nazariyasi va amaliyoti masalalari
barcha ilmiy tadbirlarda keng muhokama qilinmoqda. [9] Jahon
tendensiyalari tahlili ta’lim jarayonida turli pedagogik vazifalarni hal
etish uchun mobil texnologiyalardan foydalanishning ulkan hayotiy
ahamiyatga ega ekanligini namoyish etmoqda.[10] Mobil ta’lim
deganda, mobil qurilmalar orqali ta’limni rejalashtirish va amalga
oshirish nazarda tutiladi.

Mobil ta’lim (M-learning) tushinchasi bundan o‘n besh yil avval
ingliz tilidagi pedagogik ilmiy adabiyotlarda, hozirda Respublikamizda
ham foydalanilmoqda. Mobil ta’lim (M-learning) mobil, portativ
qurilmalardan foydalanib, talabalar mustaqil o‘zlashtirishi, o‘zlashtirgan
bilimlarini rivojlantirish imkonini beradi. Mobil texnologiyalar
orqali talabalarga nazariy hamda amaliy bilimlarni mustahkamlashga
mo‘ljallangan xalqaro ulkan loyihalardan asosiylarini ta’kidlab
o‘tishimizni lozim deb topdik: [11]

Mobil ta’lim tizimi (The Mobile Learning Network Project-
MoLenet) (Buyuk Britaniya), Mobil ta’lim muhiti (Mobile Learning
Environment Project-the MoLe) (AQSH), Butun hayot davomida
ta’limda mobil texnologiyalar (Mobile Technologies in Lifelong
Learning: best practices-sMOTILL) (Yevropa ittifoqi), Mobil ta’lim
konsorsiumi (M - learning Consortium) (Kanada).

Mobil ta’limga quyidagicha ta’riflar berilgan: [12]

Mobil ta’lim - bu qulay, ko‘chma, mobil qurilmalar va mobil
texnologiyalar yordamida doimiy tashkillashtiriladigan faoliyat turi
bo‘lib, o‘quv fani yo‘nalishida ma’lumot olish yoki yaratish, muloqot
qilish orqali ta’lim jarayonini sifatli shakllantirish imkonini beradi.
[14], [15]
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MAKTAB GEOMETRIYASINI O‘QITISH JARAYONIDA
O‘QUVCHILARNING TADQIQIY KO‘NIKMALARINI
SHAKLLANTIRISH METODIKASI

EX. Saydaliyeva, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti
S.X. Yusupova, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi.

Ushbu maqgola maktab geometriyasini o ‘qitish jarayonida
o ‘quvchilarning tadgqiqiy ko ‘nikmalarini shakllantirishga
bag ‘ishlangandir. Bunda tadqiqiy ko ‘nikma tushunchasiga oydinlik
kiritilib, geometriya fanini o ‘qitish jarayonida uni shakllantirish
vo ‘llari ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: tadqiqiy ko ‘nikma, metodika, geometriya, ijodiy
qobiliyat, faoliyat, yondashuv.

Hannas cmamust nocésiujena Gopmuposanuro uccied08amenbCKux
HABbIKOB 8 npoyecce NPenooasanus WKOIbHO20 Kypca 2eoMempul.
30ecv O0amo onpedenenus ucciedo08amenbCKull YMeHUsIM U YKA3aHbl
nymu popmupo8aHus ux 6 npoyecce 00yueHUs 2eo0Mempuu.

Knwouesvie cnosa: ucciedosamenvckue ymeHus, Memoouxda,
2eomempust, meopyecKue CnoCoOOHOCMU, 0esIMelbHOCHb, NOOX0O.

This article is devoted to the formation of research skills in the
process of teaching a school geometry course. Here definitions of
research skills are given and ways of developing them in the process of
teaching geometry are indicated.

Key words: research skills, methodology, geometry, creativity,
activity, approach.

Hozirgi kunda maktab ta’limining asosiy masalalardan biri bo‘lib
o‘quvchilarning tadqiqiy ko‘nikmalarini shakllantirish turadi, bu
ularni ijodkorlik qobiliyatlarini rivojlantirishga tadqiqiy faoliyatga
jalb etishga olib keladi. Maktab o‘quvchilarini tadqiqiy faoliyatga jalb
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etish ularga ijod etish imkoniyatini yaratish bilan qatorda yangilikni
his etish, tushunish, o‘zlashtirish, o‘z fikrlarini mustaqil bayon etish,
xulosalar chiqarish, qarorlar qabul qilish va imkon darajasida o‘z nuqtai
nazarlarini shakllantirish va kerak bo‘lsa asoslashga olib keladi.

Tadqiqiy ko‘nikma tushunchasini turli pedagoglar har xil talqin
qiladilar. Ko‘p izlanuvchilar tadqiqiy ko‘nikmalarni ta’riflamay
turib, tasniflashga o‘tadilar. Biz quyida turli mualliflarning “tadqiqiy
ko‘nikma” tushunchasiga bo‘lgan yondashuvlari xususida to‘xtalib
o‘tamiz. A. I. Savenkovning ta’biriga biz “tadqiqiy ko‘nikma deganda
quyidagilarni tushunamiz: muammolarni ko‘ra bilish, savollar bera
olish, gipotezalarni 1ilgari surish, tushunchalarni ta’riflay olish,
tasniflash, kuzatish, tajribalar o‘tkaza olish, xulosalar qilish, matn
bilan ishlay olish, isbotlash va 0‘z g‘oyalarini himoya qila olish”{2}
P. V. Seredenkoning fikriga ko‘ra “tadqiqiy ko‘nikmalar va masalalar”
— bu yangi bilimlarni egallashga olib keladigan, taqiqiy faoliyatning
bo‘laklari bo‘lgan intellektual va empirik harakatlar natijasida amalga
oshirish imkoniyati mumkin bo‘lgan operatsiyalar yig‘indisidir {3}

Bugunga qadar ilmiy adabiyotlarda “tadqiqiy ko‘nikmalarni
tasniflashga urinishlar uchraydi. Agar K. P. Kortnov va N. K.
Shusherina{2}larga murojaat qilgan, u holda quyidagi “tadqiqiy
ko‘nikmalar” haqida fikr yuritish muhimdir; {1}

1) Muammoni butunligicha qamrab olish ko‘nikmasi,

2) “Tadqiqiy masala’ni korrekt holatda qo‘yish ko‘nikmasi;

3) Qo‘yilgan masalani yechish metodlarini to‘g‘ri baholay olish
ko‘nikmasi;

4) Qo‘yilgan masalani yechimini eng magbul yo‘lini topa olish
ko‘nikmasi;

5) Tanlangan tadqiqiy metodikani amalga oshirish ko‘nikmasi;

6) Tanlangan metodikani amaliy mashg‘ulotlar yordamida aniqligini
va axborotlashganligini baholash ko‘nikmasi.

Endi  geometriyani  o‘qitish  jarayonida  o‘quvchilarda
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shakllantiriladigan tadqiqiy ko‘nikmalarni vazifalari xususida to‘xtalib
o‘tamiz, ularga quyidagilar kiradi:

1) Tadqiqiy faoliyatni amalga oshirish jarayonida o‘quv — biluv
qiziqishlar shakllanadi hamda yangi bilimlarni egallashga xohish paydo
bo‘ladi;

2) O‘quvchilarda quyidagi insoniy hislatlar shakllanadi, ya’ni
digqat va kuzatuvchanlik, tashabbuskorlik va ga’tiylik, mehnatsevarlik,
izlanuvchanlik va yangiliklarni kashf etish qobiliyati;

3) Ongli tadqiqiy faoliyatni amalga oshirish mumkin bo‘lgan
faoliyat turlarini kengayishi, o‘quv tadqiqiy jarayonini tashkil etish va
nazorat qilish ko‘nikmasi.

O‘rganilayotgan o‘quv materialni tahlil qilish ko‘nikmasini
shakllantirishga qaratilgan aqliy qobiliyatlarni rivojlantirishga
yo‘nalgan ko‘nikmalarni hamda bor bilimlarni masala yechishga
qo‘llay olish ko‘nikmmasini shakllantirish.

Geometriya fanini o‘qitish jarayonida tadqiqiy ko‘nikmalarni
shakllantirish uchun quyidagi yondashuvni taklif etamiz:

Birinchidan, nazariy bilimlarni berish jarayonida ilmiy izlanish
metodlaridan foydalanish. Ularga quyidagilar kiradi: kuzatish, tajriba,
tagqoslash, umumlashtirish, tasniflash, analiz va sintez, abstraktsiyalash,
konkretlashtirish.

Ikkinchidan, geometriyada o‘qitilayotgan har bir mavzuga
topshiriglar tizimini ishlab chiqish. Topshiriglar tadqiqiy faoliyatni
amalga oshirishga qaratilgan bo‘limlari lozimdir.

Uchinchidan, har bir o‘tilgan mavzudan so‘ng o‘quvchilarga
mavzuga oid masala tuzish va mavzuga oid savollar tizimini yaratish
masalasi qo‘yiladi.

To‘rtinchidan, o‘quv jarayonida geometriyadan tadqiqiy faoliyatga
undovchi masalalarni kiritish tavsiya etiladi.

O‘quvchilarni intellektual salohiyatini ko‘tarishga geometriyadan
tadqiqotchilikka yo‘naltirilgan masalalarni yechishga o‘rgatishning roli
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kattadir. Bunday masalalar o‘quv muammoni xal etish bosqichlarini
birma — bir bosib o‘tishga undaydi hamda o‘quvchilarning tahlil
qilish, tagqoslash, umumlashtirish, ratsional yechimlarini topish va
turli xollarda tadqiqot qilish, mustaqil xulosa chiqarish ko‘nikmalarini
shakllantiradi. Shunday masalalardan bir nechtasini ko‘rib o‘tamiz:

I-masala. Berilgan uchburchakning barcha tomonlarini 6 birlikka
uzaytirilgan, hosil bo‘lgan uchburchak berilga uchburchakga o‘xshash
bo‘ladimi?

Yechish: berilgan aABC , tomonlarini a@,b,c ga teng bo‘lgan deb
olamiz, u holda hosil bo‘lgan AABC ning tomonlari mos ravishda
a+6=b+6=c+6 bo‘ladi. Agar aABC, aAB,C, ga o‘xshash
bo‘lsa, u holda quyidagi tenglik o‘rinli bo‘lishi kerak, ya’ni

a+6 b+6 c+6
a b c

yoki a+6=b+6=c+6 da o‘rinli bo‘ladi, bundan a=b=c
bo‘lganda aABC ~aAB,C,. Ya'ni shunday xulosa gilish mumkin:
faqat teng tomonli uchburchakning tomonlarini birlikka uzaytirilganda
hosil bo‘lgan uchburchak, berilgan uchburchakka o‘xshash bo‘ladi.

2-masala. Tomonlari soni diagonallari soniga teng bo‘lgan
ko‘pburchak mavjudmi?

Yechish: Tomonlari sonini #, diagonalini esa d deb belgilash
kiritamiz. Masala shartiga ko‘ra d = n bo‘lishi kerak. Ko‘pburchakning

diagonali d _nn=3) formula orqali topiladi.
Demak,

@zn:n(m—3)=2n:>n2—3n=2n:>n2—5n=O:>n(n—5)=0
tenglamani yechadigan bo‘lsak n, =0 va n, =5. Tomonlari soni

0 bo‘lishi mumkin emas, #n=J5ekan. Demak, tomonlarining soni
diagonallarining soniga teng bo‘lgan ko‘pburchak beshburchak ekan.
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Quyidagi masalalarni o‘quvchilarga mustaqil yechishga berishimiz
mumkin.

3- masala. Berilgan teng yonli AABC uchburchakda, O unga
tashqi chizilgan aylananing markazidir. Markazdan asosgacha masofa
kattami yoki markazdan tomonlarigacha bo‘lgan masofa kattami?

4-masala. To‘g‘ri burchakli uchburchakning tomonlari d cm
uzaytirildi. Hosil bo‘lgan uchburchak o‘tkir burchakli bo‘ladimi yoki
o‘tmas burchaklimi?

Biz quyida 8-sinf geometriyasini o‘qitish jarayonida qo‘llash
mumkin bo‘lgan tadqiqiy faoliyatga undovchi masalalardan bir
nechtasini misol tariqasida keltiramiz.

1. To‘g‘ri chizigning eng kamida uchta xossasini ayting.

2. Tomonlarining uzunligi 3, 4, 5 birlikka teng bo‘lgan uchburchak-
ning to‘g‘ri burchakli ekanligini qanday ko‘rsatish mumkin?

3. Nimauchun ikki aylana ikkitadan ortiq nuqtadan kesisha olmaydi?

4. Nima uchun teng yonli uchburchakning ikkita tomoni o‘zaro
teng?

5. Nima uchun to‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuza
katetlarning har biridan katta?

6. To‘g‘ri to‘rtburchakning xossalarini sanang.

7. Quyidagi jumlalar to‘g‘rimi?

a) Qarama — qarshi tomonlari parallel bo‘lgan ko‘pburchak
parallelogramm deyiladi;

b) Rombning diagonallari o‘zaro teng emas;

c) Uchburchaklar o‘tkir burchakli, o‘tmas burchakli, to‘g‘ri
burchakli, teng yonli, teng tomonli bo‘ladi.

8. Romb va to‘g‘ri to‘rtburchak uchun umumiy bo‘lgan xossalarni
ko‘rsating. Ushbu xossalarni parallelogramm xossalari bilan tagqoslang

Xulosa

Geometriya fanini o‘qitish jarayonida nazariy bilimlar ilmiy izlanish
metodlaridan foydalangan holda berilsa, mavzularga oid topshiriglar
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tadqiqiy faoliyatni amalga oshirishga qaratilgan bo‘lsa, o‘quvchilarni
o‘tilgan mavzuga oid geometrik masalalar tuzishga o‘rgatilsa maktab
o‘quvchilarining fanga bo‘lgan qiziqishlari ortadi va ijodkorlik
qobiliyatlari rivojlanadi. Kelgusida qanday kasb egallashidan qat’iy
nazar yaxshi mutaxassis bo‘lib yetishishga zamin yaratiladi.
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BLUM TAKSONOMIYASI ASOSIDA MATEMATIKADAN
TEST TOPSHIRIQLARINI SHAKLLANTIRISH

D.F.Hamroqulova, TDPU, 2-kurs magistranti,
D.K.Ibragimova, TDPU, “Umumiy matematika” kafedrasi
o0 ‘qituvchisi

Ushbu maqolada o ‘quvchilarning matematika fanini o ‘zlashtirish
darajasini aniglash uchun Blum taksonomiyasi asosida testlarni
shakllantirish uchun tavsiyalar berildi va Blum taksonomiyasining
kognitiv sohasi darajalariga doir misollar keltirildi.

Kalit so‘zlar: Blum taksonomiyasi, bilish, tushunish, bilimlarni
amalda qo‘llash, tahlil va sintez  xulosa gqilish-baholash, test
topshiriglari.

B oannoti cmamve oanvl pexomenoayuu no co30aHur0 mecmos Ha
ocHose maxkconomuu byma ons onpedenenusi yposHs 3HaAHUIL 81A0eHUs
MAMeMamuKol yuauuxcs, a makaice npuseoeHvl npumepsvl Ha YPOGHU
KOSHUMUBHOU ooracmu maxconomuu bnyma.

Kniouesvie cnosa: maxconomus bnyma, 3uanue, NOHUMAHUe,
npakmuyeckoe npuMeHeHue 3Hanull, aHaiu3 U CUHMe3, 8bl800-0YeHKd,
mecmogule 3a0aHUs.

This article provides recommendations for creating tests based
on Bloom's taxonomy to determine the level of students’ mathematics
proficiency, and also provides examples for the levels of the cognitive
domain of Bloom's taxonomy.

Key words: Bloom's taxonomy, knowledge, understanding,
practical application of knowledge, analysis and synthesis, conclusion-
evaluation, test tasks.

O‘quvchi va talabalarning bilimi, malakasi va kompetensiyalarini
rivojlantirish  ta’lim samaradorligining oshishiga olib keladi. Bilim,
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malaka va kompetensiyalarni tizimlashtirish nazariyalaridan birini
1956-yilda Chikago universiteti psixologi va pedagogi Benjamin Samuel
Blum boshchiligida ishlab chigilgan[1]. B.S.Blum o‘quvchilarning
aqliy qobiliyatlari va bilimlarini o‘zlashtirishni o‘z ichiga olgan
soha - kognitiv sohani baholash uchun o‘z nazariyasini taklif qildi.
Bu nazariya pedagogika fanida Blum taksonomiyasi deb nomlanadi.
Blum taksonomiyasi ta’lim magqsadlarini murakkablik va o‘ziga xoslik
darajalariga tasniflash uchun foydalaniladigan modellar to‘plamidan
iborat. Blum taksonomiyasi o‘quvchilarning ta’lim olishdan maqgsadlari,
ularni ta’limga to‘g‘ri yo‘naltirish va maqgsadga ganchalik darajada
erishganligini baholashga xizmat qiladi[5].

Blum taksonomiyasining kognitiv sohasi quyidagi darajalarni oz
ichiga oladi.

Bilish (Knowledge) - dalillarga asoslangan ma’lumotlarni bilish.
O‘quvchilar atamalar va asosiy tushunchalarni, aniq faktlarni, usul va
tartiblarni, qoida va tamoyillarni biladi (eslab qoladi va takrorlaydi)[1].
Birinchi bosqichda o‘quvchilar nafagat ma’lumotni idrok etadi, balki
faoliyat ob’yekti haqida umumiy tasavvurni shakllantiradi. Bilishga
doir topshiriqlarni tuzishda aniglang, izohlang, ta'rif bering, tanlang,
to‘g'ri_javobni ko ‘rsating, sanang, takrorlang kabi fe’l-kesimlarni
tayanch so‘z sifatida ishlatish magsadga muvofiq. Masalan,

1. A={a,b,c,d}, B= {c.d,e, f} to‘plamlar berilgan bo‘lsa,
quyidagilarning to ‘g ‘ri yoki noto ‘g ‘ri ekanligini aniqlang.

Ne To‘plamlar ustida amallar To‘g'ri Noto‘g‘ri
1 AuB={a,bc,d,e, f}

2 AnB={c,d,e}

3 AlB={a,f}

4 Bl A={e, [}

5 AsB={a,b,e,f}
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Javobi:

1 AuB={a,b,c,d,e, f} +

2| AnB={cd.e} +
3| arB=ta.f) ¥
41 Bra={e.f} ¥

S| AaB={ab,e,f} +

2. To‘plamlar ustida bajariladigan amallarni aniqlang:

1) birlashma; 7) to*plamlar to*ldiruvchisi;
2) kesishma; 8) dekart ko‘paytma;

3) konyunksiya; 9) dizyunksiya;

4) implikatsiya; 10) inkor

5) ekvivalensiya; 11) ekvivalensiya.

6) simmetrik ayirma;

Javobi: 1,2.6,7.8.

Tushunish (Comprehension) olingan bilimni talqgin qilish,
ma’lumotlarni haqiqiy tamoyillardan farq qiladigan tarzda boshga
shakllarga o‘tkazish yoki tadqiq qilish[2]. Blum taksonomiyasining
bu darajasida o‘quvchi tushunish, anglash bilan bog‘liq asosiy
tushunchalarni (ma’lumotlarni bir shaklidan boshqasiga (masalan,
og‘zaki shakldan raqamli yoki majoziy shaklga) o‘zgartira oladi, olingan
ma’lumotlarni sharhlaydi, faktlar, qoidalar, tamoyillarni tushunadi)
shakllantiradi. Tushunishga doir topshiriqlarni tuzishda fakrorlang,
toping, aniglang, mulohazani to ‘ldiring, tagqoslang, umumlashtiring,
tushuntiring, gayta ifodalang, misol keltiring, ajratib ko ‘rsating, to ‘lig
ifodalang kabi fe’l-kesimlarni tayanch so‘z sifatida ishlatish maqsadga
muvofiq. Masalan,
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1. To‘plamlar ustida amallarga berilgan ta’riflarni to ‘ldiring.

Ne |Ta’riflar Amallar
A va B to‘plamlarning barcha umumiy

1 |elementlaridan tashkil topgan to‘plam ..

deyiladi
A to‘plamning B to‘plamga kirmagan barcha

elemtlaridan tuzilgan to‘plam ... deyiladi
A to‘plamda mavjud bo‘lib, B to‘plamda

mavjud bo‘lmagan hamda B to‘plamda
3 |mavjud bo‘lib, A to‘plamda mavjud|To‘plamlar kesishmasi
bo‘lmagan elementlardan tuzilgan

to‘plam... deyiladi
A va B to‘plamlarning kamida biriga tegishli

4 |bo‘lgan barcha elementlardan tashkil topgan|To‘plamlar birlashmasi

to‘plam... deyiladi
Javobi:

I 1-C I 2-B I 3-A I 4-D |
2. Quyidagi to ‘plamlarning qaysilari chekli, cheksiz, bo ‘sh to ‘plam

ekanligini aniglang.

To‘plamlarning
‘|simmetrik ayirmasi

To‘plamlar ayirmasi

Chekli Cheksiz | Bo‘sh

o | To‘plaml
Ne | To‘plamlar to‘plam | to‘plam | to‘plam

1 {x|xeZ,-3<x<5)
2

|xeN—3<x<5}

3 C= |xeNx+2 O}

x|er x+3eN}

{
b
p={

e

o el
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Javobi:

Chekli Cheksiz | Bo‘sh

Ne | To‘plamlar
p to‘plam | to‘plam | to‘plam

1 A:{x|er,—3£x£5} +

2 B={xlxeN,—3£x£5} +

3 C:{x|xeN,x+2=0} +
4 D:{x|er,x+3eN} +

5 E={x

xeR,x+%S2/\x>0} +

Tatbiq (Application) - bilimlarni amalda qo‘llash - yangi
muammolarni tanish bo‘lgan tamoyillar va umumlashtirishlar orqali
yecha olish[2]. O‘quvchilar 0‘z bilim va malakalarini ma’lum masalani
yechishga yo‘naltiradi. Qo‘llash darajasi Blum taksonomiyaning
“mahsuldor faoliyat” bosqichi hisoblanadi. Ya’ni bu daraja nostandart
vazifalarda va yangi notanish holatlarda o‘rganilgan bilimlarni
qo‘llay olish qobiliyatini anglatadi. Bilimlarni amalda qo‘llash doir
topshiriqlarni tuzishda fatbiq qgiling. veching, bajaring. hisobini oling.
fovdalaning, almashtiring, tizimlashtiring, sinflarga ajrating, tuzing,
tayvorlang, aytib bering kabi fe’l-kesimlarni tayanch so‘z sifatida
ishlatish mumkin. Masalan,

1. To‘plamlar ustidagi amallarni bajaring:

A= {+,—,><,+},B = {>,<}
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Ne Amallar Natija
1 AUB
2 ANB
3 A/ B
4 B/ A
5 AaB
Javob:
No Amallar Natija
1 AUB {+,—,X,+,>,<}
2 ANnB (O}
3 Al B {4, =%}
4 B/ A {>,<}
> AaB {+7_5Xa+) >’ <}
2. Hisoblang.
Ne Sharti Savoli Natijasi
A)=10, n(AUB)=25, L
! n(A) n(A (Z(B) :O) n(B) ni toping
2 U= 1,2,3,...,100} n(A4") ni
A=410,11 hisoblang
3 U={1,2,3,...,20}, A={1,3,5,...,19} n(A'nB")
. B={2.4,..20! nechaga teng
41 M={-v,A=,o}, N={un} n(M VU N) ni
toping
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Javobi:
Ne  |Sharti Savoli Natijasi
1 n(A)=10, n(4vw B) =25, n(B) ni 15
n(AnB)=0 toping
2 |U={1,2,3,..,100} 4={10,11,..,40}  |7(4) ni 69
hisoblang
3 U= ,2,3,...,20}, A:{1,3,5,...,19}, n(A'nB") 0
B=1{2.4,...20} nechaga teng
4 M:{—|,\/,/\,:>,<:>}’ NZ{U,m} n(MUN)ni 7
toping

Tahlil (Analysis) - bu muammoning tuzilishini tushunish uchun
ma’lumotlarni asosiy elementlarga bo‘lish, bo‘lingan qismlarning
xususiyatlarini va ular orasidagi bog‘liglikni aniqlay olish qobiliyatidir
[1]. O‘quvchilar bu darajada turli qismlar o‘rtasidagi munosabatlarni
tushunadi, tanqidiy fikrlay oladi va ma’lumotlarni tahlil qila oladi. Sintez
(Synthesis) — o‘quvchilarning muammoni tarkibiy qismlarni yangicha
shaklda birlashtirish asosida yangi yechimini taklif qilish qobiliyati[2].
Blum taksonomiyasining bu darajasida o‘quvchilarda ijodkorlik,
yaratuvchanlik, loyihalashtirish qobiliyati shakllanadi. Tahlil-sintez
doir topshiriglarni tuzishda tagqoslang, mos go ‘ving, ajrating, turlarga
ajrating, toping, keltirib chigaring, guruhlarga ajrating, to ‘plang,
umumlashtiring, o ‘rnating kabi fe’l-kesimlarni tayanch so‘z sifatida
1shlatish mumkin. Masalan,

1. Quyida berilgan formulalarning qaysilari to ‘g ‘ri yoki noto ‘g ‘ri
Jjihatidan guruhlarga ajrating.

Ne Formulalar To‘g‘ri Noto‘g‘ri
1 AuD =
2 AuU=U
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3 =4
4 AUB=BnN A
5 Au(AnB)=A

To‘plamlar ustida konyunksiya,
6 |birlashma, ayirma, ekvivalensiya

amallari bajariladi.
Birorta ham elementga ega

7  |bo‘lmagan to‘plam bo‘sh to‘plam

deyiladi.
Elementlari soni chekli bo‘lgan

to‘plam cheksiz to‘plam deyiladi.

A va B to‘plamlarning

9 |simmetrik ayirmasi
(A/BYn(B/ A) formula
yordamida topiladi.

A va B to‘plamlar
10 |birlashmasining elementlari soni
n(A)+n(B)—n(AN B) ga teng.

3. Agar A= {2,4,6,8,10} , B= {1,3,5,7,9} , C= {1,2,3,4,5} ,
U={1,2,3,..,20} bo‘lsa, (4'UB')'N(C/B)UA to‘plam quymatini
hisoblash ketma-ketligini keltirib chiqaring.

(A'UBYN(C/B)=U
C/B={2,4}
(4'0B")={1,2,3,...,20}
(4'UB")'N(C/B)uA={2,4,6,8,10}
(4UB) =0
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B'= {2,4,6,8,10,1 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20}
A4'=1{1,3,5,7,9,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}
Javob:
(A'UB')N(C/B)=9& 6
C/B:{2,4} 5
(A'UB')= {1,2,3,...,20} 3
(A'UB')'N(C/B)uA=1{2,4,6,810! 7
(A'UB") =D 4
B'={2,4,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20} 2
A'= {1,3,5,7,9,1 1,12,13,14,15,16,17,18,19,20} 1

4. (AnB)NC=AN(BNC)aynipatni  isbotlash  uchun
bajariladigan vazifalarni tartib bilan yozing.

Javobi:

1. (A mB) NCc A m(B N C) shartni yozib olamiz.

2. (A NB ) N Cto‘plamga tegishli ixtiyoriy bitta x element tanlab
olamiz.

3. To‘plamlar kesishmasi ta’rifini esga tushirib olamiz.

4. To‘plamlar kesishmasi ta’rifidan x e AN B A x € C ekanligini
yoza olamiz.

5. Yana to‘plamlar kesishmasi ta’rifiga murojaat qilib,
x€ Anx e B AxeC ekanini yozamiz.

6. xeAnxeBaxeCshartni xe AAxe BNCkorinishida
yozamiz.

7. To‘plamlar kesishmasi ta’rifiga ko‘ra xe AN (B N C) kelib
chigadi.
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Xulosa qilish (Evaluation) - ichki yoki tashqi mezonlar asosida
holat, voqea-hodisalarga baho berish, masala yuzasidan mulohazalar
yuritish, mantiqiy yoki falsafiy nuqtayi nazardan yondashish. Xulosa
qilishga doir topshiriglarni tuzishda isbotlang, xulosa chigaring,
tahlil qgiling, asoslang, tekshiring, baholang, tavsiva qiling kabi fe’l-
kesimlarni tayanch so‘z sifatida ishlatish mumkin. Masalan,

1. Quyidagi tasdiglardan kelib chiqadigan xulosalarni tekshiring.

Ne Tasdiq No Xulosa
1 A/B=0 A A=B
2 A/B=B/ A= B ANB
3 A/ B C Ac B
4 ACB D A/B=C
Javobi:
I 1-C I 2-A I 3-B I 4-D |

2. A —barcha to‘rtburchaklar to‘plami; B — barcha parallellogramlar
to‘plami; C — barcha to‘g‘ri to‘rtburchaklar to‘plami; D — barcha
romblar to‘plami; E — barcha kvadratlar to‘plami; £ — barcha to‘g‘ri
burchakli romblar to‘plamidan iborat bo‘lsa, Bc 4, E=F, Cc 4,
Dc A, ECc A, F c A lami tahlil qiling[2].

Ta’lim muassasalaridagi o‘quvchi va talabalarning bilimi, malakasi
va kompetensiyalarini tartibga solish va tizimlashtirish, ularda ta’lim
olish samaradorligining oshishiga olib keladi. Blum taksonomiyasi
o‘quvchilarning ta’lim olishdan magsadlari, ularni ta’limga to‘g‘ri
yo‘naltirish va maqsadga qanchalik darajada erishganligini baholashga
xizmat qiladi[3]. Ushbu maqolada to‘plamlar va ular ustida amallar
mavzusi misolida o‘quvchilarning matematikadan  o‘zlashtirish
darajasini aniqlash uchun Blum taksonomiyasi asosida misol va
masalalar shakllantirish va ularning mazmun-mohiyati tahlili haqida
mulohaza yuritildi.
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O‘QUVCHILARDA FAZOVIY TASAVVURLARINI
SHAKLLANTIRISHDA GEOMETRIK MASALALARNING
O°‘RNI

U.B Matnazarov, TDPU dotsenti, pedagogika fanlari nomzodi
J.Y Saparboyev, Fan va texnologiyalar universiteti katta

o0 ‘qituvchisi,

N.U Baxromov, Aniq va ijtimoiy fanlar universiteti magistratura
talabasi

Z. X. Xusanboyeva, Nizomiy nomidagi TDPU tayanch doktoranti

Ushbu magqolada geometrik masalalar fazoviy tasavvurni
rivonlantirishda alohida o ‘rin tutishi bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: geometrik masala, fazoviy tasavvur, stereometriya,
muntazam piramida, qirra.

B Oaunou cmamve ymeepacoaemcs, uUmo 2ceomempuiecKue
BONPOCHL 3AHUMAIOM 0C0O0e MeCmo 6 pa3eumuu NPOCMPAHCMEEHHO20
npeocmasieHus.

Knrwuesvie cnoea: zeomempuueckas 3a0aud, npocmpanHcmeeHHblll
npeocmasienus, cmepeomempusl, NPAsUIbHAsL NUPAMUOA, pedpo.

This article argues that geometric issues occupy a special place in
the development of spatial representation.

Key words: geometric problem, spatial representation, stereometry,
regular pyramid, edge.

O‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini rivojlantirishga garatilgan
masalalarni va uning yechilishini tahlil qilishlariga, masalani
yechishdagi har bir amalni asoslab berishga o‘rgatish muhimdir.
Ular yechilayotgan masalada nima berilgan, nima izlanayotganligi
masalaning savolidan nima kelib chiqishini, masala savoliga javob
topish ganday qo‘shimcha chizmalar yordamida amalga oshirilishini
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va ularni qanday tartibda bajarish kerakligini tushunib yetishlari,
shuningdek, har bir tanlangan chiziq yoki tekislikni asoslay olishlari va
topilgan natijalarni tushuntirib bera olishlari, berilgan masala bo‘yicha
zaruriy figurani chiza olishlari masalani yecha olishlari va yechimining
to‘g‘riligini tekshira olishlari lozim. O‘quvchilar figuralar xossalariga
oid olgan bilimlarini masalalarni yechishda qo‘llashni o‘rganib olishlari
kerak. Ular ba’zi masalalarni bir necha usul bilan yechish mumkinligini
va o‘zlariga tanish usullardan eng maqbulini tushunib tanlashlari
borasida o‘zlariga hisob bera oladigan bo‘lishlariga harakat qilish lozim.
Chizmalari bilan berilgan tayyor masalalarni yechish bilan bir qatorda
o‘quvchilarni o‘qituvchining turli topshiriglari bo‘yicha masalalar
tuzishga mashq qildirish foydali. O‘quvchilar masalalar tuzish uchun
ko‘pyoqli va aylanma jismlarni atrof-borliqdan olishlari kerak. Bunday
masalalarni tuzish va yechish har xil turdagi masalalarning tuzilishi va
yechilishining o‘ziga xos xususiyatlarini chuqur tushunish imkonini
beribgina qolmay, balki, bolalarning fazoni tasavvur qila olishlarini,
ularning bilim doiralarini kengaytiradi, ta’limning turmush bilan
bog‘lanishini mustahkamlashga imkon beradi.

Stereometriyada masalalar qanday yechiladi? Masalani yechish
uchun bizga yaxshireja kerak bo‘ladi. Quyida shunday rejani keltiramiz.
Bizga bu reja kelgusida ko‘p masalalar yechishga yordam beradi.
Masalalar yechishga asqotadi.

Masala yechish rejasi 4 bosqichda iborat.

I bosqich. Masalani tushunish

> Sizga nima berilgan va sizdan nimani topish yoki isbotlash
so‘ralayapti?

Masalani o‘z tilingizda ifodalab oling.

> Qanday ma’lumotlar berilgan? Masalada qaysi geometrik
shakl va uning qaysi elementlari haqida so‘z boradi? Ular haqida
nimalarni bilasiz? Masala shartidagi muhim ma’lumotlarni aniqlab
oling.
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> Masala shartiga ko‘ra albatta chizma chizib oling. U sizga
masalani oydinlashtiradi.
> Sizga yana ganday ma’lumotlar, aksioma, teorema va

xossalar kerak bo‘ladi? Geometrik shaklning masala shartida berilgan
elementlari va topish talab gilinayotgan yoki xossasi isbotlanishi talab
gilinayotgan elementlari orasidagi bog‘lanishlari haqidagi barcha
ma’lumotlarni eslang. Masalada qo‘yilgan savolga javob berish uchun
qanday ma’lumotlar kerakligini aniglab oling.

II bosqich. Reja tuzish

> Oldin shunga o‘xshash masalani yechganmisiz? Berilgan
masalaga o‘xshash yechilgan boshga masalalarni eslab ko‘ring.
> Qaysi aksioma yoki teorema natijasidan foydalanish

mumkin? Bilingki faqat to‘g‘riligi isbotlangan xossalardangina
foydalanishingiz mumkin!

> Masalani yechish uchun ganday yo‘l tutamiz? Masalani
yechish yo‘lini tanlang va qanday amalga oshirish rejasini tuzing.

IIT bosqich. Masalani yechish. Tuzilgan rejaga muvofiq qadamba
qadam masalani yeching. Har bir gadamni ko‘rsatib boring.

> Rejaga ko‘ra chizmada yordamchi elementlarni yasang.

IV bosqich. Tekshirish

> Berilgan savolga javob berdingizmi? Haqiqatdan ham
masalaga qo‘yilgan savolga javob yozganingizni tekshiring.

> Topgan yechimingiz masalani qanoantlantiradimi?

> Masalani boshqa yo‘l bilan ham yechish mumkinmidi?

Masalani siz yechgan yo‘ldan yaxshiroq yo‘li borligi hagida o‘ylab
ko‘ring[1].

Stereometriyada planimetriyadagi singari geometrik figuralarining
xossalari tegishli teoremalarni isbotlash yoli bilan aniqlanadi. Bunda
aksiomalar bilan ifodalanuvchi asosiy geometrik figuralarning
xossalari asos bo‘lib xizmat qiladi. Fazoda asosiy figuralar nuqta,
to‘g‘ri chiziq va tekislikdir. Fazoda to‘g‘ri chiziq va tekisliklar
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o‘zaro joylashishi haqidagi tushunchalar o‘rganilayotganida asosan
ularning quyidagi holatlari qaraladi: to‘g‘ri chiziqlar parallellik va
perpendikulyarlik holati, ayqash to‘g‘ri chiziglar, to‘g‘ri chiziq va
tekislikning parallelligi va perpendikulyarligi, tekisliklarning o‘zaro
parallelligi va perpendikulyarligi. Bu tushunchalarning o‘rganish
jarayonida o‘quvchilar, umuman olganda fazoda to‘g‘ri chiziq va
tekislik vaziyatlarni tahlil qilib, ularda fazoviy tasavvurlarning
rivojlanish imkoniyatlari vujudga keladi. Mazkur mavzuni o‘rganishda
quyidagi jihatlarga alohida e’tibor berish lozim: birinchidan, parallellik
va perpendikulyarlik alomatlarining qat’iy isbotlanishi, ikkinchidan,
ko‘rgazmalilik asosida asoslashga e’tibor berish; uchinchidan,
qo‘llashga doir fazoviy masalalarni yechish. Bundan tashqari, bu
mavzuning fazoviy jismlarning kesimlarni hosil qilishda, tasvirlashda
ahamiyatini e’tiborga olib zarur mashqlar sistemasidan foydalanish
talab etiladi. To‘g‘ri chiziqlarning fazodagi vaziyati bilan tekislikdagi
vaziyati orasidagi farq va o‘xshashliklarni ochib berish ham
o‘quvchilarning mazkur tushunchalarini yaxshi egallashlariga imkon
beradi. Shuningdek, bu yerda hosil bo‘ladigan holatlarni barchasini
qarab chiqish va muhokama etish modellarga va tegishli chizmalarga
tayanilib umumlashtirilgan holda olib borilishi ham foydali.
O‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini rivojlantirish uchun ayqash
to‘g‘ri chiziqlar, uch perpendikulyar haqidagi teoremalarni ko ‘rgazmali
tasavvur etishga doir mashqlarni tashkil etish magsadga muvofiq.
Fazoda to‘g‘ri chiziq va tekisliklar o‘zaro joylashishi haqidagi
tushunchalar o‘rganilayotganida asosan ularning quyidagi holatlari
qaraladi: to‘g‘ri chiziglar parallellik va perpendikulyarlik holati,
ayqash to‘g‘ri chiziqlar, to‘g‘ri chiziq va tekislikning parallelligi
va perpendikulyarligi, tekisliklarning o‘zaro parallelligi va
perpendikulyarligi. Bu tushunchalarning o‘rganish jarayonida
o‘quvchilar, umuman olganda fazoda to‘g‘ri chiziq va tekislik
vaziyatlarni tahlil qilib, ularda fazoviy tasavvurlarning rivojlanish
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imkoniyatlari vujudga keladi. Mazkur mavzuni o‘rganishda quyidagi
jihatlarga alohida e’tibor berish lozim: birinchidan, parallellik va
perpendikulyarlik alomatlarining gat’iy isbotlanishi, ikkinchidan,
ko‘rgazmalilik asosida asoslashga e’tibor berish; uchinchidan,
qo‘llashga doir fazoviy masalalarni yechish. Bundan tashqari, bu
mavzuning fazoviy jismlarning kesimlarni hosil gilishda, tasvirlashda
ahamiyatini e’tiborga olib zarur mashgqlar sistemasidan foydalanish talab
etiladi. To‘g‘ri chiziqlarning fazodagi vaziyati bilan tekislikdagi vaziyati
orasidagi farq va o‘xshashliklarni ochib berish ham o‘quvchilarning
mazkur tushunchalarini yaxshi imkon beradi. Shuningdek, bu yerda
hosil bo‘ladigan holatlarni barchasini qarab chiqish va muhokama etish
modellarga va tegishli chizmalarga tayanilib umumlashtirilgan holda
olib borilishi ham foydali. O‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini
rivojlantirish uchun ayqash to‘g‘ri chiziqlar, uch perpendikulyar
haqidagi teoremalarni ko‘rgazmali tasavvur etishga doir mashqlarni
taklif etish maqsadga muvofiq.

Birinchi shartdan muntazam ko‘pyoq yoqlari bir xil ismli
ko‘pburchaklardan iborat ekanligi kelib chiqadi.

Ikkinchisidan esa buning barcha ko‘pyoqli burchaklari ham bir
xil ismli bo‘lishi ko‘rinadi. Tarkibli masalani yechishda o‘qituvchi
rahbarligida ishning asosiy bosqichlarini aks ettirish muhimdir:

1) masalani o‘qiyman;

2) nima noma’lum, nima ma’lumligini aytaman, agar kerak bo‘lsa,
rasm,

chizma, sxema, jadval yordamida uning qisqa bayonini yozaman;

3) yechish rejasini tuzaman;

4) yechishni bajaraman;

5) javobini aytaman;

6) natijani tekshiraman.

Masala tuzish uchun sonli va rasmli material o‘quvchilar tomonidan
tevarak-atrofdan olinishi kerak. Bunday turdagi masalalarni tuzish
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va yechish o‘quvchilarga turli ko‘rinishdagi masalalarning tuzilishi
va yechish yo‘llarining o‘ziga xos xususiyatlarini to‘liq anglatishga
imkon beribgina qolmay, ularning ijobiy tasavvurlarini rivojlantirishga,
dunyoqarashlarining kengayishiga, olgan bilimlarini hayot bilan
bog‘lashni mustahkamlashga ham xizmat giladi.[2]

“Uchburchak” tushunchasi o‘rganayotganda o‘qituvchi
o‘quvchilarga muntazam va muntazam bo‘lmagan piramidalarni
ko‘rsatsa va bu jismlardagi o‘xshashlik va farqni aniqlashga doir
amaliy ish bersa yaxshi bo‘lmaydimi? I kurs o‘quvchilari uchun bu ish
foydali va qiziqarli bo‘lar edi, chunki bu ish kichik tadqiqot ishlarida
va quyidagi faktlarni aniqlashda o‘lchash malakalarini tatbiq qilishga
imkon berar edi:

1) Muntazam piramidada yon qirralari bir-biriga teng, piramida
uchidagi yassi burchaklari ham bir-biriga teng, ya’ni yoqlari o‘zaro
teng bo‘lgan teng yonli uchburchakdan iborat.

2) Muntazam bo‘lmagan piramidada: yon qirralari turlicha bo‘lishi
mumkin, shuningdek, uchidagi yassi burchaklari ham turlicha bo‘lishi
mumkin (ba’zi elementlari teng bo‘lishi ham mumkin, lekin hammasi
bir vaqtda emas).

3) Muntazam piramidaning asosi burchaklari ham, tomonlari ham
o‘zaro teng bo‘lgan ko‘pburchakdan iborat.

4) Muntazam bo‘Ilmagan piramidaning asosida ixtiyoriy ko ‘pburchak
bo‘ladi (uning teng tomonlari va teng burchaklari bo‘lishi ham mumkin).

Matematik tushunchani masala yoki misollar yordamida kiritish
va uning tub mohiyatini o‘quvchilarga tushuntirish murakkab bo‘lgan
pedagogik jarayondir. Shuning uchun ham bir akademik litsey
o‘qituvchisi dars jarayonida ishlatiladigan masalani tanlash yoki uni
tuzishda juda ham ehtiyot bo‘lmog‘i lozimdir. Tuzilgan masalalarni dars
jarayonida qo‘llash ana shu o‘quvchilarning o‘zlashtirish qobiliyatlarini
hisobga olgan holda bo‘lishi kerak. Har bir dars jarayonida ishlatiladigan
masala yoki misol darsning magsadiga mos kelishi kerak. Agar
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darsda o‘qituvchi o‘quvchilarga biror yangi matematik tushunchani
o‘rgatmoqchi bo‘lsa, tuziladigan masala yoki misol ana shu tushuncha
mohiyatini ochib beruvchi xarakterda bo‘lishi kerak.

Masala. Piramidaning asosi muntazam uchburchakdan iborat
von yogqlaridan biri asosga perpendikulyar, qolgan ikkitasi asosga %
@ burchak ostida og‘ishgan. Yon qirralari asos tekisligiga gqanday
og‘ishgan?[3]

Berilgan:
AABC - muntazam lﬂ)chburchak
ZSDC =90
/SED=«a
ZSAB =7
ZSCD="?

Yechilishi. A 4BC muntazam bo‘lgani uchun uning tomonini

biror @ bilan belgilaymiz. 44BM  dan: BM Zga, DE

3
o‘rta chiziq bo‘lgani uchun DE = TCZ gateng. ASDE dan:
SD=DE-tgx :?a ‘1ga

3

SD 4 s
dan: 1gy Dc,l‘gy \/g 2tg0(
~—a
2
SAB dan: tox =22 fox =2 =
A dan: 7gx 1D 1gx a 5 ga
2
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Bunday turdagi masalalarning o‘zi hamda yechilishi o‘quvchilarning
fazoviy tasavvurlarini rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi. O‘quvchilar
masalalarning yechilishi qo‘shimcha chizmalar yordamida amalga
oshirilishi va ularni qanday tartibda bajarish kerakligini tushunib yetishi,
har bir tanlangan chiziq yoki tekislikni asoslay olishlari va topilgan
natijalarni tushuntirib bera olishlari, berilgan masala bo‘yicha zaruriy
figurani chiza olishlari va yechimining to‘g‘riligini tekshira olishlari
lozim. Bazan, chizmalari bilan berilgan tayyor masalalarni yechish bilan
bir gatorda o‘quvchilarni o‘qituvchining turli topshiriglari bo‘yicha
masalalar tuzishga mashq qildirish foydali. Bunday masalalarning
tuzilishi va yechilishining o‘ziga xos xususiyatlarini chuqur tushunish
o‘quvchilarning fazoni tasavvur qila olishlarini, ularning bilim
doiralarini kengaytirishi, olgan bilimlarining hayot bilan bog‘lanishini
tushunishlariga imkon beradi.

Adabiyotlar:
1.Saparboev J.Yu. Masalalar o‘quvchilar fazoviy tasavvurlarni
shakllantirish va rivojlantirish vositasi sifatida. Respublika ilmiy-
amaliy konferensiyasi materiallari. Nukus 2009y. Noyabr
2.https://zenodo.org/records/10449308
3.Tulaganov T., Normatov A. «Matematikadan masalalar yechish
bo yicha praktikum » O‘qituvchi. T.,1989
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YUQORI DARAJALI TENGLAMALARNI YECHISHNING
BA’Z1 USULLARI

K.R, Kodirov, E.Yu, Azizov, Farg ‘ona davlat universiteti
dotsentlari,
M.M, Ro‘zikov, Farg ‘ona davlat universiteti o ‘qituvchisi

Ushbu  maqgolada  umumta’lim  maktablarining  iqtidorli
o ‘quvchilariga yuqori darajali tenlamalarni yechishning sodda
usullariga oid misollar va ularning yechish usullari keltirib o ‘tilgan.

Kalit sozlar: Keltirilgan tenglama, tanlanmalar usuli, koeffitsient,
vechim, ko ‘paytuvchi, hadlar, guruhlash.

B oannou cmamve npugedenvi npumepvl NpocmvIX CnHOco608
peuieHuss ypasHeHuil 0Oolee B8blCOKO2O NOPAOKA Ol 00APEHHbIX
yuawuxcs 0oueoopaz08amenbHblX WKOJ U CHOCOObL UX PEUEHUSL.

Knwouesvie cnoea: Ilpusedennoe ypasHenue, memoo 6blOOPKU,
KO3 puyuenm, pewenue, MHONMCUMEND, YleHbl, 2PYNNUPOBKA.

This article provides examples of simple ways to solve higher-order
equations for gifted pupils of secondary schools and ways to solve them.

Keywords: Quoted equation, sampling method, quotient, solution,
multiplier, terms, grouping.

Umumta’lim maktablarinig yuqori sinflarida matematika fani va
matematika fanidan umumta’lim maktablarining o‘quvchilari o‘rtasida
o‘tkaziladigan fan olimpiadalarida, yuqori darajali tenglamalarni
yechish masalalari uchrab turadi. Bunday ko‘rinishdagi tenglamalarni
o‘quvchilar, aniq bir usul yoki formulalar orqali yechishga qodir emaslar,
masalan uchinchi va to‘rtinchi darajali tenglamalarni yechishni italiyalik
matematik, mexanik va shifokor olim Kardano Jirolamo(1501-1576yy)
tomonidan, matematikada Kardanoning nomi bilan yuritiladigan kubik
tenglamani yechish formulasi yaratildi. Bu formula Kardanoning
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“Buyuk san’at yoki algebra qoidalari haqida”(1545y) nomli kitobida
bayon etilgan. Kardano usuli maktab matematika kursining o‘quv
rejasiga kiritilmagan, ya’ni bu usuldan o‘quvchilar to‘g‘ridan-to‘g‘ri
foydalana olmaydilar. Vaholanki, bunday ko‘rinishdagi tenglamalar
ko‘plab uchrab turibdi [1].

Ushbu maqgolada yuqori darajali tenglamalarni yechishni sodda
usullarini misollar orqali keltirib o‘tamiz.

I-misol. x® —5x" +3x* +6x° +3x> —=5x+1=0 tenglamani
yeching.

Yechish: Berilgan tenglamani yechish uchun, x=( yechimi

emasligini inobatga olib, uni har ikki tomonini x’ ga bo‘lib yuboramiz

va x3—5xz+3x+6+é—%+i3
X x x

=0 yoki

(x3 + %) — 5(x2 + Lz) +3(x+ l) + 6 = (0 ko‘rinishga keltiramiz.
X X X

So‘ngi tenglamada

1+\/ﬁ 1+\/ﬁ
> N2+ D227

2 4
belgilashni amalga oshirsak, u holda

X34 =

y3 _3y =x +i3’ y2 —2=x2 +L2 ekanligini

X b
sezish mumkin. Natijada so‘ngi tenglama quyidagicha
ko‘rinishga keladi: y* =3y —5y> +10+3y +6=0
yoki ° =57 +16 =0 xosil bo‘ladi. Ushbu tenglamani
yechish uchun uni y* — 64 —51% +80 =0 yoki
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( % 43) 5( V- 16) 0 ko‘rinishga keltirib, qisqa ko‘paytirish
formulalarini go‘llab, uni y ga nisbatan ildizlarini topamiz:

(y =" +4y+16)=5(y —4)(y +4) =0 yoki

1+\/ 1—\/17
(=D’ —y—-4)=0.lemak y=4, y- 5
ekanliga ega bo‘lamiz. Topilgan larni qumatlanm yuqoridagi
belgilashga qo‘yib, uchta tenglamani xosil gilamiz:

1 1++17 1 1-+17
—

1
x+—=4, x+—=———, XxX+—=
X X 2 X

Xosil bo‘lgan tenglamalarni har birlarini yechib, ularni ildizlarini

(OPAMIZ: (2 | 6 1+ 5)(x” + 6x + 8)(x* +6x +9) = 360

1+17 1+17 Y 184217 1+/17
—o k=0, D~ | 4=

4 2
A+ 1Ty 242417
34
’ 4

=0 tenglama uchun

—4=-"Y"" 9
2 4 2

D:[_1—\/ﬁj2_4=18—2ﬁ 1-17

manfiy, demak haqiqiy ildizga ega emas. Demak yuqoridagi tenglama-

ning ildizlari x,=2%+3 va x (V1D 242417

3,4 T 4

ko‘rinishida bo‘lar ekan.
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2-misol. (x +1)(x + 2)(x +3)*(x +4)(x +5) =360 tenglamani
yeching [2].

Yechish: Berilgan tenglamani yechish uchun, birinchi va beshinchi,
ikkinchi va to‘rtinchi ko‘paytuvchilarni ko‘paytirib, uchinchi qavsni
ochib chiqgamiz hamda quyidagi ko‘rinishdagi tenglamaga ega bo‘lamiz:

(x> +6x+5)(x* + 6x +8)(x* +6x+9)=360

So‘ngi tenglamada X +6x=z ko‘rinishdagi belgilash kiritib,
quyidagi tenglamani xosil gilamiz:

(z+5)(z+8)(z+9)=360

ga nisbatan tenglamani yechish uchun qavslarni ketma-ket ochib,
(2> +13z+40)(z+9)=360  yoki 2 +222°+1572=0
ko‘rinishdagi tenglamaga ega bo‘lamiz va uni yechamiz:
2(z°+22z4157)=0 = z=0, 2> +22z+157=0

72 4+2224+157=0 tenglamani diskremenanti manfiy, demak u
haqiqiy ildizga ega emas.z =0 qiymatini yuqoridagi x> +6x=z
belgilashga qo‘yib, misolda berilgan tenglamani ildizlarini topamiz:

X +6x=0= x(x+6)=0= x=0, x=—6

3-misol.  Xx° +5x* —6x’ —44x* +8x+96=0 tenglamani

yeching.
Yechish: Dastlab berilgan tenglamani quyidagicha guruhlab
lamiz:
olamiz (x° —6x° +8x) + (5x* —44x> +96) =0

so‘ngra har birini ko‘paytuvchilarga ajratamiz
X —6x +8x=x(x"—6x" +8)=x(x"—-2)(x* —4), va

5x* —44x7 +96 = (5x° = 24)(x* —4)

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/5




90 ] .
— ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASL

so‘ngra ularni umumlashtirib bitta tenglamaga keltiramiz va uni

yechamiz: x(x° —2)(x* —4)+ (5x* —24)(x* —4)=0
(" =D x(x* =2)+(5x* —24) | =0

Bundanesa, x* —4=0 = x=42 yoki x* +5x> —2x—-24=0

ekanligiga ega bo‘lamiz. Endi x° +5x”> —2x—24 =0 tenglamani

yechishga kirishamiz. Uni ham quyidagicha guruhlash yordamida
yechib olamiz:

x* +3x" +2x7 + 6x — 8x — 24 = 0 yoki

(X +3x°)+(2x* +6x)—(8x+24)=0

X (x+3)+2x(x+3)=8(x+3)=0

(x+3)(x* +2x-8)=0 = x+3=0, X’ +2x-8=0

So‘ngi tenglamalardan x=-3, x=—-4, x=2  yechimlarni
xosil gilamiz.

4-misol. ¥ —3x+1=0 tenglamani yeching.

Yechish: Berilgan tenglamani yechish uchun, uni chap tomonini
f(x)= x> —3x+1 funksiya orqgali belgilab olamiz va ushbu
funksiyani xosila yordamida monotonlik oraliglarini hamda maksimum

va minumum giymatlarini aniglab, f(x)=x" —3x+1 ko‘phadni,
jumladan tenglamaning ildizlarini qaysi oraliglarda joylashgan
ekanligini aniqlaymiz:

f(x)=3x"-3=0,= x'-1=0,=
= x-Dx+1)=0, =>x=-1Lx=1
Berilgan funksiyaning aniqlanish sohasi haqqiy sonlar o‘qidan

iborat ekanligini inobatga olsak, funksiya (—o0;—1)\U (I;00) oraliqgda
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monoton o‘suvchi, (—1;1) oraligda esa, monoton kamayuvchi,
shu bilan birga X =—1 nuqta uning maksimum nugqtasi bo‘lib unda
funksiya musbat, lekin x =—2 nuqtada manfiy, demak (—2;—1)
oraligda yechim bor. x =1 nugta esa, uning minimum nugqtasi va unda
funksiya manfiy, lekin X = —1 nuqtada musbat, demak (—1;1) oraliqda
ham yechim mavjud. Xuddi shunday tarzda tekshirish orqali, ya’ni
x =1nugtada manfiy va X =2 nuqtada musbat ekanligidan, ushbu
tenglamaning uchinchi ildizini (1;2) oraligda ekanligini anglashimiz

. T T .
mumkin. Endi tenglamada x =2sint, (—5 <t< 5) belgilash
kiritamiz va uni quyidagi ko‘rinishga keltiramiz:

(2sint)’—3-2sint+1=0

Xosil bo‘lgan tenglamani har ikki tomonini -2 ga bo‘lib,
3sint —4sin’f =sin3¢ ekanligidan foydalanib, uni quyidagi
ko‘rinishga keltiramiz va uni yechamiz:

—4sin’ 1+ 3sint—%: 0

sin3t:l, (—£<t<£), (—3—7Z<3t<3—7r)

2 2 2 2 2
3t=—3—7[+£:—7—” x=-2sin—=
2 3 6 6
V4 . T
Tlemaxk 3t= s , | x= 2smg
3t=£+£=5—7Z x=2sin5—7[
i 2 3 6 i 6
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5-misol. x* +5x° + 4x”> —24x — 24 =0 tenglamani yeching [3].

Yechish: Berilgan tenglamani yuqoridagi tenglamaga o‘xshab
ko‘paytuvchilarga ajratib yechish mumkin. Biz bu misolda
ko‘paytuvchilarga ajratishning tanlanmalar usulini ko‘rsatib o‘tamiz.
Bu tenglamani bosh koeffitsienti 1 ga teng, ya’ni bu tenglama keltirilgan
tenglama deb ataladi. Barcha koeffientlari butun sonlar. U holda
tenglamaning barcha ratsional ildizlari butun bo‘lib, ozod hadning
bo‘luvchilaridan iborat bo‘ladi. Tenglamaning ozod hadi -24. Uning
bo‘luvchilari: +1;+2;43;+4;+6;+8;+12;+24.

Endi bu bo‘luvchilarni  tenglamada  sinab  ko‘ramiz.
O‘zgaruvchi x ni o‘rniga 1 ni  qo‘yib  tekshiramiz:
1*+5-1°+4-1*—=24-1-24 # 0.Demak x =1 tenglamani yechimi
emas. Sinovni davom ettiramiz. Endi * ning o‘rniga -1 ni qo‘yamiz:
(—-1)*+5-(=1) +4-(-1)> =24 -(-1)—24=0. Demak x=-1
tenglamani ildizi. U holda x*+5x° +4x> —24x—24 ko‘phad
x +1 ikki hadga bo‘linadi.

X +5x +4x7 = 24x - 24|x +1

xtex X’ +4x’—24
4x° + 4x°
4x° +4x°
—24x-24
—24x—24
0

Tenglaman  (x +1)(x’ +4x> —24)=0 ko‘rinishga keladi.
Ikkinchi qavsni
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x3+4x2—24=(x3—23)+(4x2—16)=( 2)(
=(x=2)(x* +2x+4)+4(x—-2)(x+2)

ko‘paytuvchilarga  ajratib, tenglamani  quyidagi  ko‘rinishga
(x +1)(x—2)(x> +6x+12) =0 keltirib olamiz va uni ildizlarini
topamiz: x =—1, x=2.

6-misol.  2x* —21x’ +74x* —105x+50=0  tenglamani
yeching.

Yechish: Bu yerda biz tenglamani keltirilgan ko‘rinishga olib
kelishning yana bir usulini ko‘rsatamiz (Bunday ko‘rinishga olib
kelishdan maqsad shuki, tenglamaning ratsional ildizlari butun

sonlardan iborat bo‘ladi. Bu holda ildizlarni ganday qilib topish
mumkinligini  ko‘rsatib o‘tdik.). Berilgan tenglamani har ikki

tomonini shunday songa ko‘paytirish kerakki, x* oldidagi koeffitsient
qandaydir sonning to‘rtinchi daraasi bo‘lib qolsin. Bizning holda x*
ning oldida 2 soni turibdi. Demak tenglamani har ikki tomonini 8 ga
ko‘paytiramiz:
16x* —168x> +592x* —840x + 400 =0-

Endi 2x=y o‘zgartirish kiritamiz:
y* =21y’ +148x> —420x+400=0 . Yuqoridagi kabi ozod
hadning bo‘luvchilarini sinov qilib ko‘ramiz. ) ning o‘rniga 2 ni
qo‘yamiz: 16—21-8+ +148-4—420-2+400=0.

Demak

y=2, y* =21y’ +148x” —420x +400 =0 tenglamaning

ildizi.
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y* =21y +148y* =420y +400[y -2
yt—2y° 1> —=193* +110y — 200
—19)° +148y°
—19y° +38y?
110y> —420y
110y> —220y
—200y + 400
—200y + 400

0]

Demak  tenglama  (y—2)(3° —19y° +110y—200)=0
ko‘rinishga keladi. Bu yerda ham xuddi yuqoridagi kabi ikkinchi
ko‘paytuvchini ildizlari sinov orqali yoki uni quyidagicha shaklda
ko‘paytuvchilarga ajratish mumkin:

(»* —125)—=19(3* =25)+110(y =5) =0 &k
(y=5)(y*-14y+40)=0

Shunday qilib tenglamani (¥ —2)(y — 5)()/2 —14y+40)=0
ko‘rinishga keltirdik. So‘ngi tenglamadan y =2;y=4;y=35;y =10
larni topib, 2x=y belgilashga qo‘yamiz va tenglamning
x=1x=2;x=2,5;x =35 idizlarni topiladi.
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VIZUAL TAFAKKUR VA UNI SHAKLLANTIRISHDA
GRAFIKKA OID MASALALARDAN FOYDALANISH

Sh. Sh.Abdiyeva, ChDPU tayanch doktoranti

Maqolada matematikani o‘qitishda vizual tafakkur va uni
o‘quvchilarda rivojlantirish mexanizmlari ko‘rsatib berilgan. Vizual
tafakkurni rivojlantiruvchi vizuallashgan masalalar va ularning
klassifikatsiyalari keltirilgan hamda vizuallashgan masalalardan
namunalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: vizual tafakkur, vizuallashgan masala, aylana
tenglamasi, giperbola.

B crarpe moxa3aHo BH3yaJbHOE MBIIUICHHE M MEXaHH3MBI €T
pa3BUTHS Yy Yyuamuxcs Ipu oOyueHMM MaTtematuke. [IpuBeneHsl
BU3yaJIM3UPOBAHHBIC 33a41, PA3BUBAIOIINE BH3YaIbHOE MBIIIICHHE, 1
UX KJIacCU(UKALINH, a TAKXKE IPUBEACHBI TPUMEPBI BU3yaTH3HPOBAHHBIX
3ajad.

Knrwouesvie cnosa: BU3yanbHOE MBIIIICHUE, BH3YyaJN3UPOBAHHAS
3aj7a4a, ypaBHEHHUE Kpyra, rurnepoona.

The article shows the mechanisms of visual thinking in teaching
mathematics and its development in students. Visualized problems
that develop visual thinking and their classifications and examples of
visualized problems are presented.

Keywords: visual thinking, visualized problems, circle equation,
hyperbola.

Matematika darslarida asosan o‘quvchilarning mantiqiy tafakkurini
rivojlantirishga urg‘u beriladi. Lekin mantiqiy tafakkurni rivojlantirishni
o‘quvchi mavzuning mohiyatini tushunganda oson amalga oshirish
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mumkin. Mavzuning mohiyatini anglash uchun boshqa tafakkur turlari,
xususan vizual tafakkurni rivojlantirishni talab qiladi. Vizual tafakkurni
rivojlantirish esa uning rivojlanish mexanizmlarini ishlab chiqishni
taqozo etadi.

Quyida vizual tafakkurga berilgan turli ta’riflarni va vizuallashgan
masala ta’rifi garalgan.

“Vizual tafakkur” atamasi asoschisi, amerikalik psixolog R.
Arnheim fikricha “Vizual operatsiyalar ta’siridagi tafakkur” [2].
“Vizuallashtirish” atamasi lotincha visualis — ko‘ruv, ko‘rgazmali
tarzda qabul qilinadi.

V.P.Zinchenko fikricha, vizual tafakkur - mahsuloti yangi obrazlarni
yaratish, ma’lum bir axborotni o‘zida mujassamlashtirgan vizual
shakllarni yaratishdan iborat inson faoliyatidir [3].

Vizual tafakkur — bu mantiqiy fikrlash jarayoni bo‘lib, uning
yordamida tasavvur yoki hayol kabi vizual ichki tasvir (obraz)larga
tayanib, intellektual muammolar yechiladi. Ushbu turdagiijodiy tafakkur
yangi qarashlarni, yangi ma’noga ega va qiymatni yaqqol namoyon
etadigan vizual shakllarni yaratadi. Vizual tafakkur — bu ko‘rgazmali,
harakatli va obrazli tafakkur bilan boshlanadigan ob’ektlarning haqiqiy
xususiyatlarini obrazli aks ettirishning davomi va tugallanishidir [6].

Vizual tafakkurning asosini ko ‘rgazmali-harakat va ko ‘rgazmali-
obrazli tafakkurlar tashkil etadi [6].

Vizual tafakkur tasvirlarni yaratish va tahlil qilish orqali fikrlashni
ta’minlaydi, ko‘rgazmali-obrazli tafakkur esa bu tasvirlarni ongda
jonlantirish va ulardan foydalanish imkonini beradi. Vizual tafakkurni
tandir yasashga qiyoslasak, tandir yasash uchun kerak bo‘ladigan
tuproq va suvni ko‘rgazmali-harakatli va ko‘rgazmali-obrazli tafakkur
turlariga o‘xshatish mumkin. Tuproq va suvsiz tandirni hosil qilib
bo‘lmaganidek, vizual tafakkurning rivojlanishida ko‘rgazmali-
harakatli va ko‘rgazmali-obrazli tafakkur turlari asos bo‘lib hizmat
qiladi va ularsiz vizual tafakkur mavjud bo‘lmaydi.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




Sh. Sh.Abdiyeva. Vizual tafakkur va uni shakllantirishda grafikka oid masalalardan 97
foydalanish

Vizuallashgan masala deb, tasvir (obraz) masalaning shartida,
javobida oshkor va oshkormas holda qatnashadigan, masala yechish
metodini beradigan, masala yechishning har bir bosqichida tayanch
vazifani bajaradigan, masalani yechishning muayyan bosqichida aniq
yoki yashirin tarzda ishtirok etadigan masalaga aytiladi.

Vizuallashgan masalalar o‘quvchilarning o‘quv imkoniyatlari, aqliy
faoliyatining o‘ziga xos Xususiyatlari to‘g‘risida ma’lumot olishga
imkon beradi va shu bilan o‘quv va shaxsiy ahamiyatga ega fazilatlarni
tashxislash uchun vosita bo‘lib xizmat qiladi, shuningdek matematikani
o‘qitishga kognitiv-vizual yondashuvni amalga oshirishning asosiy
vositalaridan biridir [4].

O‘z navbatida, vizual tasvir (obraz) fagat masalani yechish usulini
asoslash va yechish, vizual tasvir masala sharti yoki xulosasida
qatnashishi mumkin. Shunga ko‘ra vizual masalalar ikki sinfga —
vizual tasvir yashirin qatnashgan va vizual tasvir oshkor gqatnashgan
masalalarga ajraladi [5].

Yechish usulida, yoki shartida, yoki xulosasida grafik qatnashgan
masalalarni grafikka oid masalalar deb aytiladi.

Qiyuda vizuallashgan masalalarning grafik tasvir yashirin mavjud
turiga kiruvchi masala va bunday masalani yechishda o‘quvchilarda
vizual tafakkurni rivojlantirish mexanizmlari bayon qilinadi.

Masala. Markazi koordinatalar boshida va radiusi R ga teng

k
bo‘lgan x* + y* = R* aylanava y =— giperbola k va R ning qanday
X

giymatlarida umumiy nuqtaga ega bo‘ladi?
Yechish. Masalani yechish uchun markazi koordinatalar boshida va

. k. :
radiusi R ga teng bo‘lgan x*+ y2 =R’ aylanava y = — giperbolaning

X
koordinatalar sistemasidagi tasviri (obrazi) dan foydalaniladi. Ularning
3 xil holatda joylashuvi tasvirlanadi (1-3-rasmlar). Rasmlardan ko‘rish
mumkinki, aylana va giperbola:
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y==

1) 4 ta umumiy nuqtaga ega (1-rasm);

2) 2 ta umumiy nuqtaga ega (2-rasm);

3) umumiy nuqtaga ega emas (3-rasm).

Aylana va giperbolaning o‘zaro joylashishini aylana radiusi R va
k giperbola funksiyasining k koeffitsientiga bog‘ligligi aniglanadi.
X

R

w2+y2:n2
—R

22+y2=R2

A
A
B
-R

2-rasm. Aylana va giperbola

1-rasm. Aylana va giperbola
ikkita umumiy nuqtaga ega

to‘rtta umumiy nuqtaga ega

N

3-rasm. Aylana va giperbola umumiy nuqtaga ega emas

=
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Aylana tenglamasiva y = E funksiyadan iborat quyidagi tenglamalar
b
sistemani tuziladi va yechiladi:

x2+y2:R2 i ) 2
P2 +(§) SRS R =0 )
_.x

bikvadrat tenglamani yechish uchun x* = ¢ belgilash kiritiladi. U holda
quyidagi kvadrat tenglama hosil bo‘ladi: t?—Rt+k*>=0. Hosil
bo‘lgan kvadrat tenglama diskriminanti topiladi:

D=(RY -4-1-k*=R' - 4k* .

1)Agar D= R* —4k* > ( bo‘lsa, uholda (1) bikvadrat tenglama
4 ta haqiqiy ildizga ega.

2) Agar D =R —4k” =0 bo‘lsa, u holda (1) bikvadrat tenglama
2 ta haqiqiy ildizga ega.

3)Agar D = R" —4k? <0 bo‘lsa, u holda (1) bikvadrat tenglama
ildizga ega emas.

4
Endi R'—4k* >0 t;:ngsizlikni yechib, k* < RT ko‘rinishga olib
kelinadi. Bundan |k| < %kelib chigadi.
Demak, aylar;a va giperbola:
1) ‘k‘ < R? bo‘lsa, 4 ta umumiy nuqtaga ega;
2

2) ‘ k‘ = % bo‘lsa, 2 ta umumiy nuqtaga ega;
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2

3) ‘k ‘ > 7 bo‘lsa, umumiy nuqtaga ega emas.

Yuqorida qaralgan vizuallashgan masala sharti analitik va og‘zaki
usullarda berilgan bo‘lsada, uni yechish uchun aylana va giperbola
obraz (tasvir) laridan foydalanib, aylana radiusi R va giperbolaning
k koeffitsiyenti orasida munosabatlarning analitik ifodasi keltirib
chiqarilgan.

1) Masalani yechishda obraz sifatida markazi koordinatalar

k
boshida va radiusi R ga teng bo‘lgan x* + y*> = R* aylanava y=—

X
giperbolaning koordinatalar tekisligidagi grafigidan foydalanilgan.
k
Matematika darslarida x° + y2 =R’ aylana tenglamasi, y=—
X

funksiya vauning grafigini chizish o‘rgatiladi va shu orqali o‘quvchilarda
ko‘rgazmali-harakatli tafakkur rivojlantiriladi (mashqlar orqali).

2) Shundan so‘ng o‘quvchilarda x* + y° = R aylana deyilganda,

markazi koordinatalar boshida va radiusi R ga teng aylanani, y =—
X

giperbola deyilganda, k>0 bo‘lganda koordinatalar tekisligining I

va III choraklaridan o‘tuvchi egri chizigni, £k <0 bo‘lganda esa II va
IV choraklardan o‘tuvchi egri chizigning tasvirini tasavvur eta oladi
(ko‘rgazmali-obrazli tafakkur).

3) Endi shu obrazlarni birlashtirib, quyidagi analitik usulda berilgan
masalani koordinatalar tekisligida o°zaro joylashish grafigining eskizini
chizamiz (vizual tafakkur).

4) Grafik asosida aylana va giperbola kesishish shartini analitik
ifodasi keltirib chiqarilgan (mantiqiy tafakkur).
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Obraz (tasvir) lar yordamida masalaning yechimi mantiqiy fikrlashga
olib kelingan.

Yugqoridagi shartlardan foydalanib, quyidagi ko‘rinishdagi tenglamalar
sistemasini tuzish va uning ildizlari sonini topish masalasini oson hal
qilish mumkin [1].

x’+y*=25 X' +y =4 x4+t =7
D xy =12 2) xy=2 3) xy=35

tenglamalar sistemasini yechishda analitik usulda berilgan ifodalar ustida
turli amallarni bajarishni, funksiya grafiklaridan foydalanish orqali
masalani hal qilishga olib kelish o‘quvchilarga mavzuning mohiyatini
tushunish va uni aniq tasavvur qilish imkonini beradi.
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ANALYZING THE EFFECTS OF TEACHING
METHODOLOGIES OF BASIC A1 AND ROBOTICS TOPICS
FOR GRADUATING STUDENTS OF GENERAL SECONDARY
EDUCATION

J.Abdujalilov, Tashkent University of Information Technologies
named after Muhammad al-Khwarizmi PhD, independent researcher

This research explores the impact of introducing basic topics of
Artificial Intelligence (Al) and robotics into the curriculum of 10th and
11th-grade students’ Computer science and Information technology
course in Uzbekistan s public school. Survey results showed a significant
increase in students’ interest in pursuing additional studies in Al and
programming, with 60% expressing an interest in automation and 27%
indicating a desire to specialize in the field or continue on education in
the higher education institutions.

Keywords: Al Robotics, students, Fourth Industrial Revolution.

Ushbu  tadqiqotda O ‘zbekistonda  umumiy o'‘rta ta’lim
maktablarining 10 va 11-sinf Informatika va Axborot texnologiyalari
o‘quv dasturiga sun’iy intellekt (SI) va robototexnika mavzularini
joriy etishning ta’siri o‘rganilgan. So ‘rov natijalari talabalarning
sun’iy intellekt va dasturlashni o ‘rganishga qizigishi sezilarli darajada
oshganini ko ‘rsatdi, 60% o ‘quvchilar avtomatlashtirishga qiziqish
bildirgan va 27% o ‘quvchilar oliy ta’limda o ‘qishni davvom ettirish
yoki ushbu soxada ishini davvom ettirish istagini bildirgan.

Tayanch so‘zlar: SI, robototexnika, o ‘quvchilar, To ‘rtinchi sanoat
ingilobi.

B smom uccrnedosanuu uzyuaemces enusiHue 66e0eHusi 6a306vix mem
uckyccmeennoeo unmennekma (MH) u pobomomexuuxu 6 yueOHyn
npoepammy yuawuxca 10-x u 11-x kraccos no kypcy «HMugopmamuxa
U  UHGOPMAYUOHHBIE MEXHONO2UUY 8 20CYOAPCMBEHHbIX WKOLAX

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




J.Abdujalilov. Analyzing the effects of teaching methodologies of basic Al and robotics 103
topics for graduating students of general secondary education

Vzbexucmana. Peszynomamvl  onpoca noxazanu  3HAYUMENbHbIU
pocm ummepeca CcmyOeHmos K OONONHUMENbHOMY OOVYeHUuilo 8
obnacmu UCKyccmeeHHo20 uxnmeniekma u npoepammuposanus: 60%
gvlpazuny unmepec Kk asmomamusayuu, a 27% ykaszanu ma dceranue
CReYUanU3UpOB8aAMbCs 8 IMOU 0ONACMU UIU NPOOOIAHCUMb 00pA306aHUe
6 BY3.

Knirouesvie cnosa: U, pooomomexuuxa, cmyoenmsi, Yemseepmas
NPOMbBLULTEHHAS PEeBOTIOYUSL.

Project-Based Learning (PBL) is widely recognized as one of the
most effective methods for teaching Al and robotics. PBL focuses on
engaging students in real-world problem-solving, which is particularly
relevant for technology-based subjects like Al and robotics. Studies
show that PBL fosters deeper understanding by encouraging students
to apply theoretical knowledge in practical settings. For example, the
author found that students who learned through PBL demonstrated
higher critical thinking and problem-solving abilities than those taught
through traditional methods [1]. In the context of Al and robotics,
where students often build and program robots or develop simple Al
algorithms, PBL allows students to engage in meaningful, hands-on
learning that closely simulates real-world applications. However, the
effectiveness of PBL can depend heavily on the availability of resources
and teacher expertise. The literature noted that without sufficient
scaffolding, students can become overwhelmed by complex problems,
which may hinder their learning [2]. This is particularly relevant in
resource-limited settings where robotics kits or Al tools might not be
available.

Hands-on learning, also known as experiential learning, involves
engaging students with physical robotics kits or Al software to learn by
doing.

Several studies support the effectiveness of hands-on learning for
Al and robotics. The author emphasized the importance of experiential
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learning, showing that it helps students retain knowledge by directly
engaging with the material [3]. In robotics, using tools like Arduino or
LEGO Mindstorms helps students understand abstract AI and robotics
principles by translating them into real-world tasks. This author
also found that hands-on learning significantly improves students’
engagement and learning outcomes in STEM education [4].

Hands-on learning is resource-intensive, requiring access to
robotics kits, computers, and software, which may not be available
in all educational settings. In resource-limited environments, the
lack of adequate tools can hinder the effectiveness of this approach.
Collaborative learning involves students working together in groups to
solve problems or complete tasks. In Al and robotics, this often involves
group projects that encourage teamwork and communication.

The authors demonstrated that collaborative learning improves
student engagement, motivation, and performance across various
subjects [9]. In Al and robotics education, collaborative learning helps
students pool their knowledge to solve complex problems, fostering
teamwork and problem-solving skills. Research by this author also
suggests that students learn better when they work together in a
community of practice, which is highly applicable in the context of
robotics and Al projects [10].

However, collaborative learning can be less effective if group
dynamics are poor or if some students dominate the tasks, leaving
others disengaged. Effective group management and structured tasks
are essential to maximize the benefits of collaborative learning.

The author found that PBL enhances students’ problem-solving skills
[7], which is particularly valuable in the fields of Al and robotics. Al
challenges like designing machine learning models to predict outcomes
or programming robots to navigate through obstacles give students the
opportunity to apply their knowledge in real-world contexts, thereby
reinforcing their learning.

=
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PBL requires a high level of teacher facilitation, especially in Al
and robotics, where students may need significant guidance to work
through complex problems. Without adequate teacher support, students
may become frustrated or confused, which can reduce the method’s
effectiveness.

Scaffolding involves breaking down complex tasks into smaller,
manageable steps and gradually reducing support as students gain
mastery.

The literature introduced scaffolding as an effective strategy for
helping students tackle complex tasks by providing structured support
[8]. In AI and robotics, students may initially struggle with abstract
concepts like neural networks or algorithmic design. By scaffolding
the learning process—starting with simpler tasks like basic robot
movements or simple Al algorithms—students gradually build
confidence and competence.

Scaffolding can be time-intensive and requires careful planning by
the teacher. If the support is removed too early, students may struggle;
if it’s maintained for too long, students may not develop independence.

The literature suggests that various teaching methodologies can be
effective in teaching Al and robotics to 10th and 11th-grade students,
depending on the specific learning goals and context. Project-Based
Learning (PBL), hands-on learning, and flipped classrooms appear to
be the most effective for fostering deep engagement and understanding
in students. However, factors such as resource availability, teacher
expertise, and student prior knowledge must be considered when
selecting the appropriate methodology. A blended approach that
combines hands-on activities, inquiry-based learning, and collaboration
may provide the most comprehensive and engaging experience for
students learning Al and robotics.

In 2023, We proposed introducing Al and robotics into the curricula
for graduating high school students as a pilot project. A pilot project
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was submitted to the Korean Ministry of Education, with the project led
by the Korean National University of Transportation, the Republican
Scientific and Methodological Center for the Development of Education,
and the Turin Polytechnic University in Tashkent cooperated to finalize
the project application.

The pilot study planned to conduct in two phases: Phase one as a
summer school in July 2024, was held at School No. 129 in Tashkent.
Participants attended are 32 students and 3 Informatics teachers. The
second phase will be conducted at Turin Polytechnic University,
Tashkent, Uzbekistan, targeting 12 schools in Tashkent city.

The program incorporated multiple teaching methodologies to
ensure maximum student engagement - hands-on learning, project-
based learning, and collaborative learning. On hands-on learning
students worked with robotics kits and Al software to design projects,
such as automating processes or building simple AI models. On project-
based learning students were divided into groups and given tasks with
completing a final project that applied the concepts learned in class.
Collaborative learning has been implemented by group works which
were throughout the program, with students encouraged to collaborate
on problem-solving tasks.

A survey was conducted after the summer school to assess the
effectiveness of the teaching methodologies and measure students’
interest in willing to take further education in Al and robotics.
Overall students reported that they have acquired new skills in Al
and programming, with 93.3% of participants they have now a strong
interest for attending future programs related to the field.

60% of participants reported their interest in automation, and 27%
showed they have desire to specialize in Al and robotics. Both students
and teachers showed a significant improvement critical thinking and
collaboration. Which contributed on students’ problem-solving and
teamwork skills. Teachers emphasized there is a growing in student
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interests for this skills, and positive opinions about the importance of
incorporating these subjects into the national curriculum for Informatics.

The results of the summer school pilot program align with the
findings from the literature on the effectiveness of project-based, hands-
on, and collaborative learning methodologies. The students’ high level
of engagement and the reported improvement in their problem-solving
skills reflect the benefits of these interactive methodologies in teaching
Al and robotics.

Hands-On Learning proved particularly effective in engaging
students, as they had the opportunity to directly interact with robotics
kits and Al software. This aligns with Kolb’s theory of experiential
learning [3], which emphasizes the importance of learning by doing.

Collaborative Learning enhanced students’ ability to work as part
of a team, an essential skill in both Al and robotics. The authors also
argue that collaborative learning fosters deeper engagement and better
academic outcomes [5].

However, the challenges of implementing such a program in
resource-limited settings were evident. Access to Al tools and robotics
kits is essential for hands-on learning, and resource constraints may
limit the scalability of the program.

The results from the summer school pilot program in Tashkent
demonstrate that a combination of hands-on learning, project-based
learning, and collaborative learning is highly effective in teaching Al
and robotics to 10th and 11th-grade students. The students’ increased
interest in pursuing careers in Al and automation indicates that this
approach can help prepare the next generation for the demands of the
Fourth Industrial Revolution.

Further research is recommended to evaluate the long-term impact
of these teaching methodologies, particularly in resource-limited
settings. Expanding the pilot program to more schools in Uzbekistan
and continuing to build teacher capacity in Al and robotics education
will be crucial for the success of this initiative.
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MUSBAT QATORLARNI YAQINLASHISHGA
TEKSHIRISHNING KUMMER ALOMATI

R.A.Koshnazarov, TDPU, dotsent v.b.
M.1 Yusupova, TDPU, magistratura talabasi

Magolada Kummer tomonidan taklif qilingan musbat hadli
qatorlarni  yaqinlashishga tekshirishning umumiy sxemasi ko rib
chigilgan. Kummer alomatidan Dalamber, Raabe, Bertran alomatlari
keltirib chigariladi, ularning farglari misollarda ochib beriladi.

Kalit so‘zlar: Sonli gator, yaginlashish alomatlari, Kummer alomati

B cmamuve paccmampusaemcs obwas cxema npogepKu cxooumocmu
NONLOHCUMENbHBIX P08, npeonoxcennas Kymmepom. H3 npusnaka
Kymmepa evi6o0smces  Opyeue npusnaku  (Hanambepa, Paabe,
Bepmpana), na npumepax eviasnenvl ux paziuyus.

Knrwouesvie cnosa: uucnosoui pso, npusHaku cxoouMocmu, NPU3HAax
Kymmepa.

The article discusses the general scheme for testing the convergence
of positive series proposed by Kummer. Other tests (D’Alembert, Raabe,
Bertrand) are derived from Kummers test, and their differences are
revealed using examples.

Key words: numerical series, convergence tests, Kummers test.

60110600 — Matematika va informatika bakalavriat yo‘nalishida
o‘qitiladigan “Matematik analiz” fanining “Qatorlar nazariyasi”
bo‘limida musbat qatorlarning taqqoslash, Dalamber, Koshining
radikal va integral alomatlarini o‘rganish rejalashtirilgan. Musbat
qatorlarni tekshirishning boshqa alomatlari ham mavjud. Bu alomatlar
bilan iqtidorli talabalarni tanishtirish, ularni “sezgirligi” jihatdan o‘zaro
solishtirish maqsadga muvofiq deb hisoblaymiz.

Shunday alomatlardan biri Kummer alomati bo‘lib, bu alomatning
ahamiyati shundaki, undan yangi alomatlarni hosil qilish mumkin.
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Kummer alomati. Ushbu musbat qator

Zan =a +a,+a,+...+a,+..;a,20
n=1

va shunday {c,} -_,,c, >0 musbat sonli ketma-ketlik berilgan bo‘lib,

n=I°

1
Zc— uzoqlashuvchi bo ‘Isin. Ushbu £ =¢,
n=1l &y a
ketlik tuzamiz. U holda:

a) Agar  36>0,AN=N(5):Vn>N(8) k >6 bo'lsa,

a,

—-c,. ketma-

n+l

Zan gator yaginlashadi.
n=1 >
b) Agar AN :Vn> N k, <0 bo‘lsa, Zan qator uzoqlashadi.

n=1
Kummer alomatining limit shakli quyidagi ko‘rinishga ega: Agar
limk, =k mavjud bo* lsa u holda

n—>0

A) k>0 bo ‘Isa, Z a, qator yaqinlashuvchi;

B) k<0 bo‘lsa, u holda Z d, gator uzoqglashuvchi bo‘ladi.

Isboti [1].

Endi, Kummer alomatidan asosiy alomatlarni qanday olish
mumkinligini ko‘rsatamiz.

Dalamber alomati. Masalan ¢, =1 bo‘lsa, z —  qator
n=l Cn
uzoqlashuvchi bo‘lib, shart bajariladi. Bundan &, = Ay == ga
ega bo‘lamiz. Qs "

Agar {ln} ketma ketlik / limitga intilsa, u holda {k,,} ketma-
ketlikning limiti k:%_l (agar /=0 bo‘lsa, k=+00; agar [ =+

bo‘lsa, k =-1) gaintiladi. / >1 bo‘lsa, ravshanki £ <0, va Kummer
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sxemasiga ko‘ra gator uzoglashuvchi; agar / <1 bo‘lsa, u holda k >0
bo‘lib qator yaqinlashuvchi bo‘ladi. Shunday qilib, Dalamber alomatini
hosil qilish mumkin. Agar musbat qator uchun lim 2L = 7

now g
mavjud bo ‘lib />1 bo‘lsa qator yaginlashuvchi / >1 bo‘lsa nqator
uzoqlashuvchi bo ‘ladi.

[ =1 da gatorlar uchun Dalamber alomatidan foydalanib bo‘lmaydi
va boshqa alomatlardan foydalanish kerak.

Dalamber alomatining isboti qatorni geometrik progressiya
bilan taqqoslashga asoslangan. Shuning uchun, Dalamber alomati,
foydalanish uchun qulay bo‘lsa-da, yetarli darajada “sezgir” emas. U
qator tez yaqinlashganda yoki uzoqlashganda, natija beradi. Masalan,
gatorning umumiy hadi ko‘rsatkichli funksiyani o‘z ichiga olganda
yoki n ta sonning ko‘paytmasini ifodalaganda yoki faktoriallarni oz
ichiga olganda foydalanish qulay.

—1-3-5 2n—1
I-misol. Z (2n-1) qatorni yaqinlashishga tekshiring.
1 2-5-8.......(3n—1)

Yechish. Bu yerda zaruriy shartni shunchaki ishlatish mumkin emas.

Tekshirishni yetarli shartdan boshlaymiz. # o‘rniga #+1 ni qo‘yib
2(n+1)—-1=2n+1,3(n+1)—1=3n+2 ni hosil qilamiz. Dastlab
135 2n-1)(2n+1)

Qi ” 358 Gn-1)(3n+2)
hisoblaymiz:

ni hosil qilamiz. Ushbu limitini

;gn Gntl = lign 32 ni—; :% <1, qator Dalamber alomatiga ko‘ra

yaqinlashuvchi. o 1p
2-misol. Qatorni yaqinlashishga tekshiring :

n=1

,b#e.

n
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(n+1)1p"" _nl(n+1)-b"-b . bn"
(m+D)"" (m+D)"-(n+1) " (n+1)
tuzamiz. Ushbu limitini hisoblaymiz:
lim @u=l :blim( “ j _°
e

n—>o0 n—wo\ 71 + 1

an

Yechish. @, =

Bu holda Dalamber alomatiga ko‘ra, b >e bo‘lsa qator
uzoqlashuvchi, b < e bo‘lsa gator yaqinlashuvchi.
Q0
1

Raabe alomati. ¢, =n bo‘Isin, 21; garmonik qator uzoqlashadi.
n=

k, B ko‘rinishda bo‘ladi.

n+l

Agar {R,} ketma-ketlik 1 ga yaqginlashsa, u holda {kn} ketma-

ketlik Kk =R -1 (R =100 bo ‘Isa, k = t00)limitga intiladi. R >1
da k>0 o‘rinli bo‘ladi va Kummer alomatiga ko‘ra qator yaqinlashadi.
Agar R<1 bo‘lsa, u holda k <( o‘rinli bo‘ladi va qator uzoqlashadi.

Bu esa Raabe alomatini ifodalaydi.

> a,=a +a,+a;+..+a,+.. musbat  qator  uchun

n=1

pm =/ limit mavjud bo‘lsin. U holda />1da qator
n+l

yaqinlashadi, [/ <1da qator uzoqlashadi. /=1 da gator yaqinlashishi
haqidagi savol ochiq qoladi.

2k-Dt 1
3-misol. z ( 20! ')' ' qatorni yaqinlashishga tekshiring.
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Yechish. k ni k+1 ga almashtiramiz va
4 = [2k+D-1]" _ @k+DI hosil gilamiz.
U+ D) (k+1)(2k+2)!

Avval Dalamber alomatidan foydalanib ko‘ramiz:

G Qk+D! Qk=DN_ (k+Dk 2Kk
a,  k+DQE+DI KON k+2)k+1) 2K +4k+2
imitni hisoblaymiz: hm 0 lklg.} Y ERUTE I

Dalamber alomati qator yagqinlashishiga javob bermadi. Raabe

alomatidan foydalanamiz:

11mk(——1)—1 k(ﬂ—n_l k(2 +3""”‘”2—1):
k—o +l k k—o 2k _|_k

fim (s 3E+2 )i (2 3k2+2k_3 .
e yEN RN EN

Demak, tekshirilayotgan gator yaqinlashuvchi.

Bertran alomati. Bu alomatga ega bo‘lishimiz uchun ¢, =nlnn
S|

deb olamiz, bu tanlovda ; nlnn dator uzoglashuvchi bo‘ladi.
Bu holda
kn -
n+l
1 n+1 1 n+l1
k, = —In(l+—)" =4, —In(1+—)
n n
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ko‘rinishda ham yozish mumkin, Bu yerda

B =Innn(-2—1)—1]=Inn-(R, —1)

n+l1

Bu holda Bertran alomatiga ega bo‘lamiz. Agar g ketma-ketlik
(chekli yoki cheksiz) = lim £, limitga ega bo‘lsa, S >1 da qator
yaginlashadi, <1 da qatc;zr_l);;oqlashadi.

n+l
Haqigatdan ham [im |n (1 + l} =lne=1, {k,} ketma-ketlik

n—>0 n

k=p-1 (k=%0, f=%00) limitga intiladi.

Kummer alomatida ¢, deb nlnnlnn,nlnninnlnn,... ketma-
ketliklarni olib, yangi alomatlarni hosil qilish mumkin. Ammo hosil
bo‘lgan alomatlarning hech biri, agar k=1 bo‘lsa, qator yaqinlashishi
nima bo‘ladi degan savolga javob bermaydi. Bu savolga Gauss alomati

javob beradi [2]. o
Zan =a +a,+a,+...+a, +..;a,20

n

Gauss alomati. Bizga

n=1
. a . . a o
musbat qator berilgan va —— nisbatni —2 = /’L+ﬂ+—’;,
a a n n

n+l n+l
A va M hamma vaqt musbat, |6, |[< L ko‘rinishda yozish mumkin
bo‘lsin. U holda agar A >1 bo‘lsa qator yaqinlashadi, 1 <1 bo‘lsa
uzoqglashadi, 4 =1 bo‘lganda y>1 da gator yaqinlashadi, #<1 da
qator uzoqlashadi.

A>1 (A <1) bo‘lgan vaziyatlar Dalamber alomatiga to‘g’ri keladi,

1

n_ _

a’ni lim
y
o an+1 /1

Endi A =1 bo‘lsin, unda R, = n( “

—1)=ﬂ+ﬂ,Rn =4 pu>1
a n

n+1
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(1 <1) vaziyatda Raabe alomatiga to‘g’ri keladi. Nihoyat agar u=1

1
bo‘lsa, B, =Inn(R, —1)—2 6, ko‘rinishga ega bo‘lamiz,
n

n

shunday qilib m—n,n—mointilganda 0 bo‘ladi, 6, chekli bo‘lgani
n

uchun g — jim B, =0va Bertran alomatiga ko ‘ra qator uzoqlashuvchi.

n—»0

4-misol. z (22— qatorm yaqinlashishga tekshiring.

2n)!! n 3
Yechish. 4 _ 2n* +24n +2 =1+ 3n2+ 2 142 22 ni
, a,., 2n* +n 2n’ +n 1 20" +n
tuzamiz. " n+

Bu yerda A=1, u =%> 1. Bundan Gauss alomatiga ko‘ra qator

uzoqlashuvchi ekani kelib chiqadi.
5-misol. zﬁ qatorni yaqinlashishga tekshiring.

n=1

Yechish. Berilgan qatorni taqqoslama alomati yordamida ham

tekshirsak bo‘ladi. Lekin bizning bu misolni qarashdan magsadimiz
Dalamber va Raabe alomatlarining Gauss alomatiga ko ‘ra kuchsiz
ekanini ko ‘rsatishdan iborat. O‘quvchilarga Dalamber va Raabe
alomatlarini tekshirib ko ‘rishni taklif qilamiz.

3
. . . a 3n+2 3 3n
. —B= =1+ =1+-20
Gauss alomatiga murojat gilamiz: T3 -1 . 2%
n

Bu yerda 4 =1, 4 =1. Qator Gauss alomatiga ko‘ra uzoglashuvchi
bo ‘ladi.
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MATEMATIK INDUKSIYA USULI YORDAMIDA MISOL VA
MASALALAR YECHISH

O.Musurmanov, TDPU, Matematika va uni o ‘qitish
metodikasi kafedrasi professori

A.A.Akmalov, TDPU, Matematika va uni o ‘qitish
metodikasi kafedrasi dotsenti

D.A.Abduvahobov, TDPU, Matematika va uni o ‘qitish
metodikasi kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu maqgolada matematik induksiya metodi yordamida misol va
masalarning tasdiglarini to ‘g riligini tekshirish bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: matematik tasdiq, induksiya, deduksiya, matematik
induksiya.

B oannoti cmamve onucana nposepka npasuibHOCMu ymeepicoeHull
npuMepos u 3a0ay MemoooM Mamemamuieckou UHOYKYUuU.

Knrwouesvie cnosa: mamemamuueckoe 00KazamenbCcmeo, UHOYKYUs,
0e0yKYuUsl, MameMamuieckas UHOYKYUsL.

This article describes the verification of the correctness of the
assertions of examples and problems using the method of mathematical
induction.

Key words: mathematical proof, induction, deduction, mathematical
induction.

Matematikada ko‘p tasdiglar uchraydi. Bu tasdiglar umumiy va
xususiy tasdiglarga bo‘linadi. Misollar:

1) O‘zbekiston Respublikasining barcha fuqarolari bilim olish
huquqiga egadirlar.

2) Har ganday parallelogram dioganallari kesishish nuqtasida teng
ikkiga bo‘linadi.

3) Nol bilan tugaydigan har qanday son 5 ga bo‘linadi.
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Yugqorida keltirilgan misollar umumiy tasdiglarni ifodalaydi. Endi
shu umumiy tasdiqlardan xususiy tasdiqlarga o‘tamiz.

1) Ahmedov ham bilim olish huquqiga ega

2) ABCD parallelogram dioganallari kesishgan nuqtasida teng
ikkiga bo‘linadi.

3)120 soni 5 ga bo‘linadi

Bu yerda yuqoridagi umumiy tasdiglarga mos ravishda xususiy
tasdiglarni tuzdik.

Umumiy tasdiglardan xususiy tasdiqlarga o‘tish deduksiya deyiladi.

Misollar:

O‘zbekiston Respublikasining barcha fugarolari bilim olish
huquqiga ega. (1)

Axmedov O‘zbekiston fuqarosi. (2)

Axmedov bilim olish huquqiga ega. (3)

Bundan ko‘rinadiki, (1) umumiy tasdiqdan (2) tasdiq yordamida (3)
xususiy tasdiqqa o‘tdik.

Xususiy tasdiglardan umumiy tasdigqa o‘tish induksiya deyiladi.
Induksiya to‘g‘ri hamda noto‘g‘ri xulosalarga olib kelishi mumkin.

Misol. 120 soni 5 ga bo‘linadi. (1)

Nol bilan tugaydigan barcha sonlar 5 ga bo‘linadi. (2)

(1) Xususiy tasdiqdan (2) umumiy tasdiq hosil qilindi. (2) tasdiq
to‘g ridir.

120 ni 5 ga bo‘linadi. (1)

Barcha uch xonali sonlar 5 ga bo‘linadi. (2)

(1) tasdigdan (2) umumiy tasdigni hosil qildik, lekin bu noto‘g‘ri,
chunki 312 soni 5 ga bo‘linmaydi.

Faqatto‘g‘rixulosalar hosil qilish uchun matematikada induksiyadan
ganday foydalanish kerak degan savolga javob berish uchun harakat
gilamiz.

Lekin matematikada yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan induksiyaga doir bir
nechta misollarni ko‘ramiz.
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1 1 1 1
-misol. S, = —=+—=——=+—+...4+——— bo‘lsi
1-misol. O, 223732 n-(n<1) bo‘Isin.
1 1
Bundan S, =137
g1, 1 1,1 42
2712 23 2 6 6 3
1 1 1 2 1 9 3
S, = + + =+ —="_==
3 1.2 23 34 3 12 12 4
S = 1 + 1 + 1 + 1 :§+L:£:i
4 1.2 2.3 3.4 4.5 4 20 0 5

Bulardan ko‘rinadiki, har qanday natural n uchun

=" o‘rinli deb tasdiglaymiz
n+

2-misol. x*+ x+41 uchhadni garaymiz. Bu misol bilan L.Eyler
ham qiziqqan va e’tibor bergan. Bu uchhadda X o‘rniga 0 qo‘yib 41
tub sonni olamiz, 1 ni qoyib 43 tub sonni olamiz. Uchhadda x o‘rniga
ketma-ket 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10 sonlarini qo‘yishni davom ettirib, har
gal 47, 53, 61, 71, 83, 97, 113, 131 tub sonlarni olamiz. Bu degani X
ni o‘rniga har doim ixtiyoriy butun manfiy bo‘lmagan sonni qo‘yish
bilan tub son hosil bo‘laveradi degan xulosa chigarish mumkin deymiz.
Yuqorida ko‘rilgan ikki misolda chiqarilgan xulosalar har doim ham
to‘g‘ri bo‘lavermaydi, sababi bir nechta xususiy hollarni tekshirib
ko‘rib, umumiy xulosa chigardik.

Matematikada induksiya keng qo‘llaniladi ammo undan mohirlik
bilan foydalanish kerak. Yuqorida ko‘rilgan ikki misoldan: birinchi
misolda xususiy tasdiglardan umumiy tasdiq tasodifan to‘g‘ri bo‘lsa
ham (keyinchalik sababini keltiramiz) ikkinchi misolda chiqarilgan
umumiy tasdiq noto‘g ridir.

n
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Hagigatan ham, x”+x+41luchhadni chuqurroq tekshirilsa,
x=0,1,2,3,...,39 da tub sonlar hosil bo‘ladi, lekin x =4() da esa

40% +40+41=1600+40+41=1681=417 hosil bo‘ladi, bu esa
uni murakkab son ekanligini ko‘rsatadi. Shuning uchun ham ba’zi
xususiy tasdiglardan foydalanib, umumiy tasdiq chigarish mumkin
emas ekan.

Misol. x" —1 ikki had (bu yerda n -natural son) matematiklar
uchun gayta qiziqish tug‘dirdi. Bu ikki had aylanani 72 ta teng bo‘lakka
bo‘lishga doir geometrik masala bilan bog‘ligligini aytishni o‘zi
kifoya. Shuning uchun bu ikki hadning matematikada har tomonlama
o‘rganishning hayron qoladigan joyi yo‘q. Matematiklarni, xususan,
bu ikki hadni butun koeffitsientli ko‘paytuvchilarga ajratish masalasi
qiziqtirgan.

Matematiklar bu yoyilmani # ning anchagina xususiy qiymatlarida
qarashlari natijasida uning barcha koeffitsientlari absolyut qiymatlari
bo‘yicha birdan katta bo‘Imasligini ko‘rdilar. Hagiqatan ham,

x—=1=x-1

x2—1=(x—-1)(x+1)

¥ —1=(x-1)(x*+x+1)
xt—1=(x-D(x+1)(x*+1)

¥ —1=(x-D)(x*+x° +x* +x+1)
x0—1=(x=-D(x+1)(x* +x+ 1) (x> —x+1)

--------------------------------------------------------------------

Shunday jadvallar tuziladiki, bu jadvallar bo‘yicha koeffitsientlar
aytilgan xossaga ega bo‘ladi. Ammo har qanday nda bu faktni
isbotlash uchun qilingan harakatlar muvaffaqiyatli chigmadi.
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1938-yili “Ycmexu wmarematnueckux Hayk~ (IV chiqarilishi)
jurnalida mashhur matematik N.G.Chebotarevning magqolasi bosilib
chiqdi. Bu maqolada olim matematiklarimizga bu masalani hal qilishni
taklif qildi.

Bu masalaani V.Ivanov hal qildi. Darajasi 105 dan kichik bo‘lgan

barcha x" —1 ikki hadlar aytilgan xossaga ega ekani ma’lum bo‘ldi.

x1% -1 ko‘phadning ko‘paytuvchilaridan biri:

148 1 AT 4 46 43 4D 5 Al (40 (394 136 4 (35, (344 (33,30 431
_x28_x26_x24_x22_x20_|_x17_I_x16_|_x15+x14+x13+x12_x9_x8_2x7_x6_
—x>+x2+x+1
aytilgan xossaga ega bo‘lmaydi.
Misol. 22" +1 ko‘rinishidagi son n=0,1,2,3,4 da 2% +1=3,
27 41=5, 2¥ +1=17, 2* +1=257, 2¥ +1=65537 sonlar tub

sonlardir. XVII asrda yashab ijod qilgan fransuz matematigi P.Ferma
bu ko‘rinishdagi barcha sonlar tub son deb faraz qilga edi. Lekin

XVIII asrga kelib L.Eyler 2% +1=4294967297 = 641-6700417

murakkab son ekanini aniqladi.

Ma’lum sondagi xususiy tasdiqlar orqali umumiy xato tasdiqlar
chiqgarilib, keyinchalik bular ko‘zga ko‘ringan yetuk olimlar tomonidan
xato ekanligi isbotlangan.

Bunday misollarni juda ko‘p ekanligni ko‘rsatish mumkin. Yuqorida
ko‘rib chigilgan misollar sodda va shu bilan birga muhim xulosa qilish
imkonini beradi. Tasdiq bir qator xususiy hollarda butunlay o‘rinli bo‘la
turib, shu bilan bir vaqtning o‘zida, umuman, to‘g‘ri bo‘lmasligi ham
mumkin.

Bunday holda nima qilish kerak degan savol tug‘iladi. Bir qancha
xususiy hollarda o‘rinli bo‘lgan tasdiq berilgan bo‘lsin. Barcha xususiy
hollarni tekshirish mumkin emas. Bunday holda tasdigning umuman
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o‘rinligini gqanday bilish mumkin?

Bunday holda, matematik induksiya isboti (to‘la induksiya,
takomillashgan induksiya) deb ataluvchi alohida mulohaza metodi
bilan yechiladi.

Bu induksiya quyidagidan iborat bo‘lgan matematik induksiya
prinsipi yotadi:

1.Tasdiq # =1 uchun o‘rinli bo‘lsa va

2.Tasdigning qandaydir ixtiyoriy natural # =k uchun o‘rinligidan,
uning # =k +1 uchun o‘rinligi kelib chigsa, tasdiq ixtiyoriy natural 7
uchun o‘rinli bo‘ladi.

Matematika induksiya prinsipini to‘g‘riligini isbotlash uchun uni
teskarisini faraz qilib isbotlanadi.

Odatda matematik induksiya prinsipini aksioma uchun gqabul
qilinadi.

Matematik induksiya prinsipiga asoslangan isbotlar, isbotlashning
matematik induksiya metodi deb ataladi.

Bunday isbotlash ikki qismdan tashkil topgan bo‘lishi, ikki mustaqil
teoremaning isbotidan iborat bo‘lishi zarur.

1-teorema. Tasdiq # =1 uchun o‘rinli

2-teorema. Agar tasdiq 7=k uchun o‘rinli bo‘lsa, u n=k +1
uchun ham o‘rinli bo‘ladi. & -natural son.

Agar bu ikki teorema isbotlansa, u holda matematik induksiya
prinsipiga asosan tasdiq ixtiyoriy natural 7 uchun o‘rinli bo‘ladi.

Endi biz yuqorida ko‘rilgan birinchi misolimizni bu metod
yordamida hisoblaymiz.

Misol. Quyidagi yig‘indi hisoblansin.

S=1+1+1+...+;
" 1.2 2.3 3.4 n-(n+1)
Biz yuqoridan bilamizki, Slzé,Szzg,Sg:%,SA‘:%. Endi
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yuqorida ko‘rilgan misolda yo‘l qo‘yilgan xatoga yo‘l qo‘ymaymiz va

ixtiyoriy natural # uchun §, = tenglik o‘rinli deb tasdiglaymiz.

n+l
Buning uchun matematik induksiya metodidan foydalanamiz.
1-teorema. 7 =1 uchun gipoteza o‘rinli, chunki S ==.
2-teorema. Gipoteza p = k uchun o‘rinli deb faraz qilamiz, ya’ni
1 1 1 1 k
S, =——+——t+—+..+ = ?
k71.2 2.3 3.4 k-(k+1) k+1

Bunda £ -ixtiyoriy natural son. U holda gipoteza 7 =k +luchun

ham o‘rinli, ya’ni S 4l = % bo‘lishini isbotlaymiz. Haqiqatan ham,
1
S =8+
TR (e + 1) (k+2)
Shunday qilib, teoremaning shartiga asosan:
S k 1 k(k+2)+1  K*4+2k+1  (k+1)?* k+1
T A (k12) k+D(+2) krD)(k+2) (h+D)(k+2) k+2
Ck+1
Sk+1 = k+2

Ikkala teorema ham isbot bo‘ldi. Endi matematik induksiya

prinsipiga asosan, har qanday natural # son uchun §, =
o‘rinlidir.

Shuni aytish lozimki, matematik induksiya metodi, ikkala 1 va
2-teoremaning, albatta, isbotlanishini talab giladi.

Biz yuqorida ko‘rgan ikkinchi misolda 2-teoremaga e’tibor
bermaslik nimaga olib kelishini ko‘rdik.

Endi matematik induksiya metodi bilan isbotlashga doir bir nechta
misolni qarab chigamiz.

tenglik
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I-misol. Arifmetik progressiyaning #-hadi @, =a,+(n-1)d
(1) ga teng ekanini isbotlang, bunda ~1-progressiyaning birinchi hadi,
d -ayirmasi.

Bu misol oldingi misoldan farqi shundaki, bunda gipoteza tuzishni
keragi yo‘q, u berilgan. Faqat bu gipotezani to‘g‘riligini isbotlash kerak
xolos.

Matematik induksiya metodi bilan isbotlaymiz.

1) n=1da a,=a, (1) formula o‘rinli, ya'ni to‘g‘ri. Endi n=+k
da ham formula to‘g‘ri, ya'ni a, =a, +(k—1)d deb faraz qilamiz va
n =k +1 uchun isbot gilamiz

a,, =la,+(k-Dd]+d=a,+kd—-d+d=a+kd

Isbot bo‘ldi. Demak, matematik induksiyaning ikkala sharti bajarildi.
Bundan ko‘rinadiki istalgan 7 natural son uchun ham (1) formula to‘g‘ri.

Matematik induksiya metodi bilan trigonometrik ayniyatlarni ham
isbotlash mumkin.

Misol. Ushbu ayniyat isbotlansin:

(cosa+isina)" =cosna +isinna (2)

1) n=1 da(2)formulaning ikkala qismi cos & +isin & ko‘rinishini
oladi. Demak, n =1 (2) formula to‘g‘ri.

2) n=k da formula o‘rinli bo‘lsin deb faraz qilamiz, ya’ni

(cosa+isina)" =coska +isinka
Endi 7=k +1 uchun formulani to* g‘riligini isbotlaymiz.
(cosa+isina)" =(cosa+isina)‘(cosa+isina) =
=(coska +isinka)(cosa+isina)=(coska cosa—sinkasina)+
+i(coskasina +sinka cosa) =cos(ka +a)+isin(ka+a)=
=cos(k+)a+isin(k+1)x

Bu esa n=k+1 bo‘lganda ham (2) formulani to‘g‘ri ekanini
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ko‘rsatadi. Matematik induksiya prinsipining ikkala sharti ham baja-
rildi, demak (2) formula istalgan natural 7 da to‘g‘ri.

Endi o‘quvchilar e’tiboriga quyidagi misollarni matematik induksiya
metodi bilan isbotlashni tavsiya qilamiz

I-misol. 7 har qanday natural son bo‘lganda ham

(xn )r — nxnfl

11 1 n
2-misol. — =
13735 5.7 T @n-D@n+1) 2n+1

3-misol.
R S 1 _n
a(a+1l) (a+D)(a+2) =~ (a+n—-D(a+n) n(a+n)

2
Ad-misol. P+2°+33 +..+n’ = {@}

_n(n+1)(2n+1)
B 6

Biz matematik induksiya metodining boshqa variantini berishni
ham lozim ko‘rdik.
Ba’zi tasdiqlar barcha natural 7 sonlar uchun emas, balki biror
P sondan boshlangan natural sonlar uchun to‘g‘ri bo‘ladi. Ammo biz
yuqorida ko‘rgan matematik induksiya metodidan boshgacharoq, lekin
butunlay unga o‘xshash metod bilan isbotlash mumkin bo‘ladi. Bu usul
quyidagicha

5-misol. 17 +22+3%+...+n?

Agar: 1) tasdiq # = p uchun to‘g‘ri bo‘lsa;
2) Bu tasdigning n=k da to‘g‘riligidan, bunda k> p uning
n =k +1 daham to°g‘riligi kelib chigsa, bu tasdiq barcha natural n > p
giymatlarda to‘g‘ridir.
Bunga doir misol ko‘rib chiqamiz.
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Misol: Har qanday qavariq ko‘pburchak ichki burchaklarining
S, yig‘indisi (n—2)7 ga tengligini isbotlang. Bunda 7 - berilgan
ko‘pburchaklar tomonlarining soni: S, =(n—2)z (1)

Bu tasdiq barcha natural z sonlar uchun emas, balki faqat z >3
uchun to‘g ri.

1) n=3bolganda tasdig‘imiz S; =7 ko‘rinishini oladi. Lekin
har qanday uchburchak ichki burchaklarining yig‘indisi haqiqatan 7 ga
teng. Shuning uchun 7 =3 da (1) formula to‘g‘ri.

2) Bu formula n=k da to‘g‘ri, ya'ni S, =(k—2)7 bo‘lsin,
bunda £ >3.Buholda S, =(k—1)z formula ham to‘g‘ri bo‘lishini
isbotlaymiz.

1-shakl

A A,...A A, -ixtiyoriy qavariq (k +1) -burchak bo‘lsin (1-shaklga
qarang). A, va A, nuqtalarni birlashtirib, 44,...4, 4, qavariq k
burchakni hosil qilamiz. Ravshanki, 4 A4,...4, 4, ,, dan iborat (k +1)
burchak burchaklarining yig‘indisi 4, 4,...4, ; A, burchakdan iborat
k burchak burchaklari yig‘indisiga 4,4, 4, ,, uchburchak burchaklari
yig‘indisining qo‘shilganiga teng. Lekin faraz qilinganiga ko‘ra
A A,...A, dan iborat k burchak burchaklarining yig‘indisi (k—2)7z
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ga teng. A A, 4, , uchburchakning burchaklari yig‘indisi 7 ga teng.
Shuning uchun
Sq=S,+rx=(k-2r+rn=kn-2r+rn=kr-m=(k-l)r

Shunday qilib, matematik induksiya metodining ikkala sharti ham
bajariladi, shuning uchun har qanday natural #>3 da (1) formula
to‘g‘ri. Shu usul bilan isbotlanadigan bir nechta misollarni tavsiya
qilamiz.

I-misol. 7 burchak o‘zining kesishmaydigan dioganallari bilan
nechta uchburchakka bo‘linishi mumkin?

2-misol. >3 da 2" 22n+1 bo‘lishini isbotlang.

3-misol. 7 ning ganday natural qiymatlarida 2" >p? tengsizik
o‘rinli bo‘ladi?

Xulosa

Matematik induksiya metodi bilan isbotlash ikki bosqichdan iborat.

1-bosqich. Tasdigning 7 =1 bo‘lganda (n=p) bo‘lganda
to‘g‘riligini tekshiramiz.

2-bosqich. Tasdiq 7=k bo‘lganda to‘g‘ri deb faraz gilamiz va
bundan foydalanib, uning 7=k +1 ga ham to‘g‘riligini isbotlaymiz.

Bu bosqichlarning har biri o‘ziga ko‘ra muhimdir. Biz yuqorida
ko‘rgan 2-misolimizda ya’ni f =n?+n+41ni qaraganimizda bir
necha xususiy hollarni tekshirib, umumiy xulosa chiqarib, ganchalik
xatolikka yo‘l qo‘yilgan edi. Bu 2-bosqichning ganchalik buhim
ekanligini ko‘rsatadi. Lekin 1-bosqich 2-bosqichga qaraganda
unchalik muhim emas ekanda degan xulosa chiqarish yaramaydi.
1-bosqichni tashlab yuborilsa, qanday noto‘g‘ri natijaga kelib qolish
mumkinligini ko‘rsatuvchi misol ko‘rsatamiz.

Teorema. Har qanday natural 7 da 27 +1 juft sondir.

Isbot. n=kda teorema o‘rinli, ya’ni 2k+1 juft bo‘lsin, bu

holda 2(k+1)+1 soni ham juft bo‘lishini isbotlaymiz. Hagiqatan
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2(k+1)+1=2k+2+1=(2k+1)+2 farazga ko‘ra 2k +1 juft, shu

sababli uning juft son 2 bilan yig‘indisi, juft. Teorema isbotlandi.

Agar biz teoremani n=1 da to‘g‘riligini unutmaganimizda edi
bunday xulosaga kelmas edik. Demak, Matematik induksiya metodi
bilan biror tasdigni to‘g‘riligini isbotlashda, albatta 2 ta bosqichni
go‘llash kerak.
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YUQORI SINF O‘QUVCHILARIDA UMUMMANTIQIY
FAOLIYAT USULLARINING SHAKLLANGANLIGINI

ANIQLASH BOYICHA TAJRIBA-SINOV NATIJALARI
HAQIDA

A.S. Nishonboyev, Farg ‘ona davlat universiteti katta o ‘qituvchisi

Ushbumagoladaalgebravaanaliz asoslarifaninio ‘qitishjarayonida
o ‘quvchilarda umummantiqiy faoliyat usullarini shakllanganligini
aniqlash mezonlari va darajalari, ularni aniglashda foydalanadigan
metodikalar hamda o ‘tkazilgan tajriba-sinov metodikasi va natijalari
bayon qgilingan.

Kalit so‘zlar: umummantiqiy faoliyat usullari; shakllanganlik
darajalari, tajriba-sinov

Boannoii cmamve onucanvl Kpumepuu uyposHu chopmupo8aHHoCmu
Y yuawuxcsi 00wenocutieckux npuemos 0esmenbHOCmu, Memoobvl Ux
onpeoeneHusl, a maxdce Memoouka u pe3yibmamvl NPOBeOeHHbIX
IKCNepUMenmos 8 npoyecce 00yueHus aneebpe u Hauyaiam aHaiu3a

Knwouesvie cnoea: obwenocuueckue npuémvl OesmenbHOCMU,
cmeneHu cmenenu cpopmMupo8aHHOCMU, IKCHEPUMEHN

This article describes the criteria and levels of development of
students’ general logical methods of activity, methods for determining
them, as well as the methodology and results of experiments conducted
in the process of teaching algebra and the principles of analysis.

Keywords: general logical methods of activity, degrees of
development, experiment

Oldingi maqolalarda [4,5] o‘quvchilarda umummatematik faoliyat
usullari, ularni shakllantirishning pedagogik-psixologik asoslari
va umummatematik faoliyat usullarini shakllantirish modeli ishlab
chiqilgan edi.
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Maktab o‘quvchilarining umummatematik faoliyat usullarining
ajralmas qismi bo‘lgan umummantiqiy faoliyat usullari haqida
tasavvurga ega bo‘lishini va ularni egallash darajalarini aniqlash
magsadida [1, 2, 3] va boshqa psixologlar tomonidan ishlab chiqilgan
metodikalar foydalanildi.

Nazariy tadqiqotlar natijasida bu faoliyat usullarini shakllanganlik
darajalari aniqlashtirildi.

Mezonlar sifatida o‘quvchining konkret umummantiqiy
faoliyat usuliga ta’rif bera olish qobiliyati va uning bajarilishdagi
harakatlarini ketma-ketligini aytib bera olishi; o‘quvchining
umummantiqiy faoliyat usullariga mos keluvchi o‘quv faoliyat
usullarini  bajarishi; o‘quvchining umummantiqiy faoliyat
usulini yangi holatga o‘tkaza olish ko‘nikmasi olindi va ularning
reproduktiv, empirik-produktiv hamda nazariy produktiv darajalari
tavsiflandi. Quyida har bir mezon bo‘yicha shakllanganlik
darajalari (1-3 jadvallar) keltirildi.

1-jadval
O‘quvchining konkret umummantiqiy faoliyat usuliga ta’rif bera
olish gobiliyati va uning bajarilishdagi harakatlarini ketma-ketligini
aytib bera olishi darajalari

Reproduktiv: o‘quvchi umummantiqiy faoliyat usuliga ta’rif bera
ololmaydi va uning bajarilishdagi harakatlar ketma-ketligini aytib bera
ololmaydi;

Empirik produktiv: o‘quvchi umummantiqiy faoliyat usuli va uning
bajarilishdagi harakatlar ketma-ketligi haqida tasavvurga ega bo‘ladi,
o°‘zining so‘zlari bilan gapirib bera oladi;

Nazariy produktiv: o‘quvchi konkret umummantiqiy faoliyat usuliga
ta’rif bera oladi va uning bajarilishdagi harakatlar ketma-ketligini aytib
bera oladi.
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2-jadval
O‘quvchining umummantiqiy faoliyat usullariga mos keluvchi
o‘quv faoliyat usullarini bajarishi darajalari

Reproduktiv: o‘quvchi o‘quv faoliyat usullarini o‘qituvchi yordamida
va harakatlarning algoritmik ko‘rsatmalar bo‘yicha bajara oladi;

Empirik produktiv: o‘quvchi o‘quv faoliyat usullarini o‘qituvchi
yordamisiz va harakatlarning algoritmik ko‘rsatmalarisiz bajara oladi;
Nazariy produktiv: o‘quvchi o‘quv faoliyat usullarini ongli ravishda
bajara oladi.

3-jadval
O‘quvchining umummantiqiy faoliyat usulini yangi holatga
o‘tkaza olish ko‘nikmasi darajalari

Reproduktiv: o‘quvchi usulni namunaga qarab va standart holatda
bajara oladi;
Empirik produktiv: o‘quvchi usulni standart holatda bajara oladi;

Nazariy produktiv: o‘quvchi usulni nostandart holatda ham bajara
oladi.

O‘quvchilarning umummantiqiy faoliyat usullarining shakllanganlik
darajasini aniqlash maqsadida “Mantiqiy-miqdoriy munosabatlar”
metodikasidan foydalanildi. Bu metodikada o‘quvchilarga mantiqiy-
miqdoriy munosabatlarni aniqlashga qaratilgan 20ta masalani yechish
taklif qilinadi.

Bu masalalarning har birida qaysi kattalik katta yoki mos xolda
keyingisidan kichik ekanligini aniglash va natijani chiziq tagiga “A” va
“B” kattaliklar orasidagi munosabat ko‘rinishida “>" yoki “<” belgilar
yordamida yozish taklif qilinadi. Har bir masalani faqat aqlda, og‘zaki
mumkin qadar tez va xatosiz ishlash kerak.
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20 ta masalani yechishga 10 minut beriladi. Bu vaqt o‘tishi bilan
psixodiagnostik eksperiment to‘xtatiladi va bu vaqtni ichida to‘g‘ri

yechilgan masalalar soni aniglanadi.

“Mantiqiy-miqdoriy munosabatlar” metodikasiga masalalar

1. A B dan 6 marta katta
B C dan 7 marta kichik
C A
2. A B dan 10 marta kichik
B C dan 6 marta katta
A C
3. A B dan 3 marta katta
B C dan 6 marta kichik
A C
4. A B dan 3 marta katta
B C dan 5 marta kichik
C A
5. A B dan 3 marta kichik
B C dan 5 marta katta
C A
6. A B dan 9 marta katta
B C dan 12 marta kichik
C A
7. A B dan 9 marta katta
B C dan 4 marta kichik
C A
8. A B dan 3 marta kichik
B C dan 7 marta katta
A C
9. A B dan 5 marta kichik
B C dan 6 marta katta
C A
10. A B dan 2 marta kichik
B C dan 8 marta katta
A C
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11. A B dan 3 marta kichik

B C dan 4 marta katta
C A
12. A B dan 2 marta katta
B C dan 5 marta kichik
A C
13. A B dan 10 marta kichik
B C dan 6 marta katta
C A
14. A B dan 5 marta kichik
B C dan 2 marta katta
A C
15. A B dan 4 marta katta
B C dan 3 marta kichik
cC A
16. A B dan 3 marta kichik
B C dan 2 marta katta
A C
17. A B dan 4 marta katta
B C dan 7 marta kichik
C A
18. A B dan 4 marta katta
B C dan 3 marta kichik
C A
19. A B dan 5 marta kichik
B C dan 8 marta katta
A C
20. A B dan 7 marta katta
B C dan 3 marta kichik
C A

2
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Natijalar quyidagicha baholanadi: Har bir to‘g‘ri yechilgan masala
uchun o‘quvchilar 0,5 balldan oladi. 20 ta masalani yechganda bitta
o‘quvchini to‘plashi mumkin maksimal ballar yig‘indisi 10ga teng
bo‘ladi. Agar natija butun va yarim sondan iborat sondan tashkil topsa,
u holda eng yaqin katta songacha yaxlitlanadi. Masalan, 6,5 balli natija
7,0 ballgacha yaxlitlanadi.

Umummantiqiy faoliyat usullarining shakllanganlik darajasi
o‘quvchining to‘plagan bali asosida quyidagicha aniqlanadi:

6-10 ball- produktiv nazariy; 3-5 ball- produktiv empirik; 0-2 ball-
reproduktiv.

O‘quvchilarning umummantiqiy faoliyat usullarini bajarishdagi
harakatlarni bilishligini aniqlash maqgsadida savolnomalar o‘tkazildi.
Bu savolnomada o‘quvchilarga faoliyat usuli haqidagi tugallanmagan
jumlalarni to‘ldirish, faoliyatni bajarishdagi harakatlarni sanab chiqish
taklif etilgan. Shuningdek, o‘quvchilardan umumlashtirish haqidagi
bilimlari hagida ham savolnoma o‘tkazildi.

Tajriba-sinov ishlarida o‘quvchilarning matematika bo‘yicha
og‘zaki va yozma ishlari tahlil qilindi. Quyida 10-sinfdagi irratsional
tenglamalarga oid mustaqil ishi bo‘yicha topshiriq variantini taklif
qilamiz:

1) Tenglamani yeching: a) 4/ (3x — 13)* = 13 — 3x;

b) J(2x—1)? =2x— 1.

2) Tenglamani yeching:

Vx?—2x—3+Vx245x+4=0

3) Tenglamani yeching: Vx + ¥x—2=10

Qo‘shimcha topshiriqlar:

1) Tenglamalar yechimini tahlil qilish va solishtirish, 1-band
tenglamalari uchun xarakterli xususiyatni ajratib ko‘rsating; xulosalarni

umumlashtiring va aniq mazmundan abstraktlashgan holda, ushbu
turdagi tenglamalarni yechishning umumiy formulasini yozing.
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2) 2-band tenglamasida og‘zaki yechimga olib keladigan qonuniyat
mavjud, bu qonuniyatni toping va natijalarni umumlashtirib, xulosa
chiqaring. Natijalarni ushbu turdagi tenglamalarni yechish uchun
umumlashtirilgan formula sifatida taqdim eting.

3) 3-banddagi tenglama ganday turdagi, siz bajargan almashtirishni
tavsiflang? Tenglamani yechishning umumlashtirilgan sxemasini
yozing.

10-sinf o‘quvchilarida umummantiqiy faoliyat usullarining
shakllanganlik darajasini aniqlash maqsadida yuqorida aytilgan
metodika asosida 2019-2022 yillarda tajriba sinov ishlari Farg‘ona
viloyati Farg‘ona shahar 13-umumiy o‘rta ta’lim maktabi, Samargand
tumani Bulung‘ur tumani 45- umumiy o‘rta ta’lim maktabi, Jizzax
viloyati Jizzax shahri 15- umumiy o‘rta ta’lim maktablarida olib borildi.
Quyida 2022 yil 2-chorakning boshlanishida 10-sinf o‘quvchilari bilan
o‘tkazilgan tajriba sinov ishlari natijasini keltiramiz. Bu yerda nazorat
guruhida 112 nafar o‘quvchi, tajriba guruhida 117 nafar o‘quvchi.

Tajriba guruhlarida o‘quv faoliyatini tashkillashtirishning frontal,
individual formasi va kichik guruhlarda ishlash shaklidan foydalanildi.
Birinchisi yangi, murakkab materialni ozlashtirishda, tayanch bilimlarni
dolzarblashtirishda, tushunchani ta’rifini o‘zlashtirishda (tenglamaning
yangi ko‘rinishi) va tushunchani mustahkamlashdagi og‘zaki ishida
ishlatildi. O‘quv ishning individual formasi o‘zlashtirilgan materialni
mustahkamlashda, mustaqil ishlarni bajarishda, mavzu bo‘yicha
ma’ruza, referat tayyorlashda, tadqiqiy ishlarni bajarishda ishlatilgan.
Guruhlardagi ish o‘zlashtirilgan materialni umumlashtirish darslarida,
isbotlashdagi xatolikni topishda ishlatilgan.

Umummantiqiy faoliyat usullarini shakllantirish jarayoni, oz
navbatida 4 ta bosqichda tashkillashtirildi: tayyorlovchi, o‘rgatuvchi,
mustahkamlovchi, amaliy. Keyingi bosqichga o‘tish uchun tashxis
o‘tkazildi. Birinchidan ikkinchi bosqichga o‘tishda savolnomalar,
suhbatlar o‘tkazilgan. Ularni natijalariga ko‘ra hamma o‘quvchilar
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ham umummantiqiy faoliyat usullari ta’riflari yozilgan eslatmalar
(analiz, sintez, umumlashtirish, abstraksiyalash, konkretlashtirish),
umummantiqiy faoliyat usullarini bajarilish sxemalarini (o‘quv faoliyat
usullari) tuzishganligi aniqlandi, o‘quvchilar qaralayotgan mantiqiy
usullar haqida tasavvurga ega ekanliklari, esdalikni mazmunini bayon
qgila olishini tashxislandi.

Ikkinchidan uchinchi bosqichga va uchinchidan to‘rtinchi bosqichga
o‘tishda mustaqil ishlar, yuqorida aytilgan metodikalar bo‘yicha tashxis
hamda o‘quvchilar bilan suhbat va ularni kuzatish o‘tkazildi.

Usullarni ozlashtirish bo‘yicha nazorat mustaqil ish ko‘rinishida
o‘qitishning har bir bosqichida o‘tkazildi.

O‘quvchilarga nazorat ishi taklif qilindi. Har bir topshirigning
so‘ngida quyidagi savol qo‘yildi: “Masalani yechish uchun ganday
umummantiqiy faoliyat usulidan foydalangansiz?” Bu savolga javob
o‘quvchilarning umummantiqiy faoliyat usullarini qay darajada
egallaganligi va ularni shakllanganlik darajasini aniqlashga qaratilgan.

Tajriba so‘ngida olingan natijalarni quyidagi jadvalda aks ettiramiz.

Tajriba-sinov jarayonining so‘ngida umummantiqiy faoliyat
usullarini shakllanganlik holati

4-jadval
. . . Nazorat guruhi (117
Umummantigiy faoliyat | 1ajtiba guruhi (112 0°q.) 0‘a.)
usullarini shakllanganlik Tajriba oxirida Tajriba oxirida
darajasi O“quv. soni o, OS (c)lrllllv %
1. reproduktiv 12 10,71 32 27.35
2. produktiv empirik 55 49,11 60 51,28
3. produktiv nazariy 45 40,18 25 21,37

Jadvalda ko‘ringanidek olingan natijalar nazorat guruhlarga
nisbatan ancha yuqori. Bu statistik ma’lumotlarga ko‘ra tasdiglanadi.
2-jadvaldagi hisoblar »’=9,33 kriteriyni beradi, u esa jadvaldagi
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berilishidan y’=5,99 erkinlik darajasi 2 bilan kattadir. Bu esa tajriba-
sinov so‘ngida nazorat guruhi va tajriba guruhlarida umummantiqiy
faoliyat usullarini shaklanganlik darajalari orasidagi farq yetarli
darajada ekanligiga asos bo‘la oladi. Tajriba guruhining deyarli barcha
o‘quvchilari ikkinchi davrning so‘ngida muayyan umummantiqiy
faoliyat usuliga ta’rif bera olishdi va uning bajarilish harakatlar ketma-
ketligini bayon qila olishdi. Umummantiqiy faoliyat usullarini bajarilish
sxemalarini aks etgan o‘quv faoliyat usulini ongli ravishda bajarishadi;
mantiqiy usullarni nostandart holatlarda bajara olishadi.

Shunday qilib, tajriba guruhidagi o‘quvchilarni umummantiqiy
faoliyat usullarini shakllanganlik darajalari, umumiy o‘zlashtirish
bo‘yicha tagsimlanishning miqdoriy ko‘rsatkichlarining dinamikasi
ijjobiy natijalarni ko‘rsatdi. Tajriba-sinovning natijalari va tajriba-sinov
natijalarining statistik qayta ishlovi biz taklif etayotgan metodikaning
samarali ekanini tasdiqladi.
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ELEMENTAR TRANSSENDENT FUNKSIYALAR HAQIDA

U.T Rajabov, TDPU katta o ‘qituvchi

Ushbu  maqolada ko ‘rsatkichli,  logarifmik,  trigonometrik
funksiyalarning transsendentligining isbotlari bayon gqilinadi.

Kalit so‘zlar: transsendent funksiya, elementar funksiya,
ko ‘rsatkichli funksiya, logarifmik funksiya, trigonometrik funksiya.

B oanmnoti cmamoee npusedenvl doxazamenbcmea mpancyeHoeHm-
HOCMU NOKA3AMENbHbIX, N102APUPMUYECKUX U MPULOHOMEMPULECKUX
QyHrkyu.

Knrwueewie cnosa: mpancyenoenmuas @yHKyus, 91emMenmapHast
@yHKyus, nokazamenvHas @OYHKYus, aocapugmuyeckas QyHKyus,
MPUSOHOMEMPUYECKASL (DYHKYUSL.

This article presents proofs of transcendence of exponential,
logarithmic and trigonometric functions.

Keywords:  transcendental  function, elementary  function,
exponential function, logarithmic function, trigonometric function.

Ma’lumki, matematik analiz kursida elementar funksiyalar va
ularning klassifikatsiyalari beriladi. Asososiy elementar funksiyalardan
ko‘rsatkichli, trigonometrik va ularga teskari funksiyalarning
transsendentligi aytiladi. Ammo bu funksiyalarning transsendentligini
isbotlanmaydi, talabalar ixtiyoriga qoldiriladi.

Quyida funksiyalarning transsendentligi tushunchasi va asosiy
transsendent funksiyalarning transsendentligining isbotlarini keltiramiz.

Ta’rif [1]. Agar P(x,y)=0 tenglamada P(x,y) funksiya X va
J lardan tuzilgan ko‘phaddan iborat bo‘lsa, u holda berilgan tenglama
algebraik tenglama deyiladi.

Agar ¥ = f(x) funksiya biror algebraik tenglamaning yechimi
bo‘lsa, u algebraik funksiya deyiladi.
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Masalan, Yy =X ? funksiya P(x,y)=y—-x 2 algebrayik tenglamani
qanoatlantiradi. Shuning uchun y =X g algebraik funksiya.
Ravshanki har qanday ratsional funksiya algebraik funksiya bo‘ladi.
y=x3 funksiya P(x,y)= y3 — x =0 algebrayik tenglamani
1
qanoatlantiradi. Bundan y = x3 —algebraik funksiya.

Agar y = f(x) funksiya hech qanday algebraik tenglamaning
yechimi bo‘lmasa, u transendent funksiya deyiladi.

Transendent atamasi lotin tilidagi “transcendens” so‘zidan hosil
bo‘lgan va “chegaradan chiquvchi” ma’nosini beradi. Falsafada “xissiy
tajriba chegarasidan chiquvchi, tajriba bilan o‘rganib bo‘lmaydi”
ma’nolarini beradi [2, 579c.]. Matematikada transsendent funksiya deb
giymatini erkli o‘zgaruvchi va sonlar ustida chekli sondagi algebraik
amallar (to‘rtta arifmetik hamda ildiz chiqarish, butun darajaga
ko‘tarish) yordamida ifodalab bo‘lmaydigan funksiyalarga aytiladi.

1- teorema. y =" transsendent funksiyadir.

Isboti. Teskarisini faraz qilish usulini qullaymiz , ya’ni agar y ="
funksiya biror algebraik tenglamani qanoatlantirsin desak, bundan
ziddiyatga kelishimiz lozim.

Farazqilaylik y = e” funksiya R(x,y) = 0 algebraik tenglamaning
yechimi bo‘Isin. Endi R(x, y) funksiyani ¥ o‘zgaruvchining darajalari
kamayish tartibida yozib olamiz :

R(x,y)=a(x)y’ + )" +...+ y(x)y +5(x).

Bu yerda neN va a(x), B(x), y(x),..,0(x)lar x ga
nisbatan ko‘phadlar.

Aytaylik, or(x) = Ax™ + Bx" " +... bo‘lib A#0, m >0 bo‘lsa,
u holda x ning yetarlicha katta giymatlarida ¢(x) ko‘phadning
qiymati o0 ga intiladi. Agar 4 # 0, m =0 bo‘lsa, uholda a(x)= A4
ya’'ni @(X) ko‘phad o‘zgarmas songa teng bo‘ladi.
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Umumiylikka ziyon yetkazmagan holda, 4 >0 deb olishimiz
mumkin. Farazga ko‘ra y=e€" funksiya R(x,y)=0 tenglamaning
yechimi, ya’ni

R(x,e") =0 yoki

a(x)e™ + B(x)e" ™ + ...+ y(x)e" + 5(x) =0bo‘ladi .
Bu yerdan &(X)ni topamiz:

a(x)=—B(x)e” —...—y(x)e " = 5(x)e™

Bundan ko‘rinadiki oxirgi tenglikning o‘ng tomoni chekli sondagi
S yle ™ (k > 0) ko‘rinishidagi birhadlar yig’indisidan iborat.

Agar Xx ning qiymati yetarlicha katta bo‘lib, o‘sib borsa, u holda
har bir hadning qiymati 0 ga intiladi va demak, @(X) ko‘phad 0 ga
intilishi kelib chiqadi. Bu esa a(x) ko‘phadning tanlanishiga zid.
Hosil gilingan ziddiyat ¥ =e" funksiyaning transsendent funksiya
ekanligini bildiradi. Teorema isbot bo‘ldi.

y= e’ funksiya y= a*(a>0,a #1) ko‘rsatkichli funksiyaning
a = e bo‘lgandagi xususiy holidir. Umuman olganda 1 — teorema a
ning qabul qilishi mumkin bo‘lgan barcha qiymatlarida o‘rinli bo‘ladi.

Haqigatan, ¥ =€ funksiya istalgan x(x € R) uchun aniglangan.
Shuningdek, ixtiyoriy X€ R ni x=m Ina(me R,a>0,a#1)
ko‘rinishda yozish mumkin, U holda e* = e tenglik o‘rinli
bo‘ladi. Ikkinchi tomondan logarifm xossasiga ko‘ra """ =a" ya
€' =a" tengliklarga ega bo‘lamiz. Bu yerda a(a € R) birga teng
bo‘lmagan ixtiyoriy musbat son va M ixtiyoriy haqiqiy son. Demak,
y=a"(a>0,a#1) ko‘rsatkichli funksiya transsendent funksiya
ekan.

2- teorema. Y = Inx — transsendent funksiyadir.

Isboti. Teskarisini faraz gilaylik, ya’'ni y =Inx funksiya birorta

R(x,y) = 0algebraik tenglamaning yechimi bo‘Isin.
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U holda

R(x,Inx)=0 O
deb yozishimiz mumkin bo‘ladi. Shuningdek (1) tenglama
R(e”,y)=0 (2)

tenglamaga teng kuchli.

Haqgigatan ham, ko‘rsatkichli va logarifmik funksiyalarning
xossalariga ko‘ra:  y=Inx < e’ =e™ yoki x=e€" tengliklar
o‘rinli.

Tenglamalarning teng kuchlilik shartidan (2) tenglamaning
yechimga ega ekanligi kelib chigadi. Shuningdek, 1- teoremaning
isbotidan (2) tenglama yechimga ega emasligi ravshan.

Bu hosil bo‘lgan ziddiyat farazimizning noto‘g’ri ekanligini
ko‘rsatadi. Demak, Y= In(x) funksiya birorta ham algebraik
tenglamaning yechimi bo‘lmaydi va uning transsendent funksiya
ekanligi kelib chiqadi. Teorema isbot bo‘ldi.

3-teorema  [3]. Trigonometrik  funksiyalar  transsendent
funksiyalardir.

Isboti. JV =C€OSX fynksiya uchun isbotlaymiz. Teskarisini faraz
qilamiz, ya’ni P(x,cosx)=0 shartni ganoatlantiruvchi P(x,y)
ko‘phad mavjud bo‘lsin. Bu ko‘phadni X ning darajalari bo‘yicha
tartiblab yozamiz: |

P, y)=F, (X" + B (X" +..+ EWx+F(y)  (3)

buyerda P.(3),...., B,(¥)lar ¥ argumentga nisbatan ko‘phadlar:

P(»)=Cy +C_»"" +...+C0,\ (4)
P (»)=d,y"+d, y " +.d,

--------------------------------------------------
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Aytaylik, m soni [—1;1] kesmadan olingan ixtiyoriy son bo‘lsin.
y = cos x funksiya davriy bo‘lganligi sababli, m qiymatni X ning
x =+tarccosm + 2k, k € Z,cheksiz ko‘p giymatlarida qabul giladi.

Ikkinchi  tomondan, (3) ifodada yY=m ni qo‘yib,
P.(m)x" +P_(m)x"" +...+ B(m)x+ B,(m)=0 n -darajali
tenglamani hosil qilamiz. Bu tenglama cheksiz ko‘p yechimga ega. Bu
esa P(m)=P _(m)=...= B(m)=F,(m)=0 shartdagina o‘rinli
bo‘ladi. Bundan F,(y)=0,F,_,(y)=0,....,A(y) =0 va [(y)=0
tenglamalar uchun ixtiyoriy m €| —1;1| ildiz bo‘lishi kelib chigadi. Bu
esa (3) ko‘phadlar nol-ko‘phad bo‘lgandagina o‘rinli. U holda P(x; )
ko‘phad ham nol-ko‘phad bo‘ladi.

Demak, C€OSX funksiya hech qanday algebraik tenglamani
qanoatlantirmaydi, ya’ni transsendent funksiyadir.

Xuddi shunga o‘xshash, boshqa trigonometrik funksiyalarning ham
transsendentligi isbotlanadi.

Demak, trigonometrik funksiyalarni argumentga chekli sondagi
algebraik amallarni tatbiq etish yo‘li bilan hosil gilingan formula
yordamida ifodalab bo‘lmaydi.

Xuddi 2-teorema isbotidagi kabi mulohazalar yuritib, teskari
trigonometrik funksiyalarning ham transsendentligini isbotlash
mumkin.
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GEOMETRIYADAN OLIMPIADA MASALALARINI YECHISH
USULLARI

G.A.Rasulova, QDPI Pffd (PhD) dotsent,
Qodirova Mardona Xalimjon qizi, QDPI 3-bosqich talabasi

Ushbu magolada matematika fan olimpiadasi masalalari
yvechimlarini aniglashda vujudga keladigan qiyinchiliklar va ularni
bartaraf qilishga doir masalalar yechib ko ‘rsatilgan.

Tayanch so‘zlar: kvadrat, mediana, soha yuzi, aylana, uchburchak
balandliklari, perpendikulyar, uchburchakka ichki va tashqi chizilgan
aylanalar.

B oannot cmamve obcyscoaromes mpyonocmu, o3nuKarowue npu
onpeoeneHuu peueHull 3a0ay OTUMNUAObL N0 MAmMeMamuKe u 0Npochl,
CBA3AHHbIE C UX YCINPAHEHUEM.

Knrwouesvie cnosa: xeaopam, meouana, niowjadv NOBEPXHOCHU,
Kpye,  6bICOMbL  MPEY2OIbHUKA, — NEPREHOUKYIAP,  OKPYICHOCHIU,
npoeedenHble BHYMPU U CHAPYHCU MPEY20TbHUKA.

This article discusses the difficulties that arise when determining
solutions to problems at the Mathematics olympiad and issues related
to their elimination.

Key words: square, median, surface area, circle, altitudes of a
triangle, perpendicular, circles drawn inside and outside a triangle.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoyevning 2020
yil 7 maydagi PQ-4708-son “O‘zbekistonda matematika sohasidagi
ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqgiqotlarni rivojlantirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi garoriga muvofiq O‘zbekistonda matematika
2020 yildagi ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlaridan biri
sifatida belgilanishi, o‘tgan davr ichida matematika ta’limini yangi
sifat bosqichiga olib chiqishga garatilgan qator tizimli ishlar amalga
oshirildi.
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Ta’lim tizimini rivojlangan mamlakatlar darajasiga olib chiqish
va shu orqali mamlakatimizda matematika ta’limi samaradorligini
oshirishga erishish eng dolzarb muammolardan biriga aylanib qoldi.
Bizga ma’limki, maktab, AL, KHK o‘quvchilari hamda OTM talabalari
o‘rtasida har yili fan olimpiadalari, shu jumladan, matematika fan
olimpiadasi ham o‘tkaziladi. Olimpiada ishtirokchilarining ijodiy
faolligini o‘strishda, tafakkur jarayonini shakllantrishda mantiqiy
fikrlash hamda matematikadan murakkab, nostandart masalalarni
yechish alohida ahamiyat kasb etadi [1].

Olimpiada masalalarini yechish o‘quvchidan chuqur va mustahkam
bilim talab etadi. Bunday bilimni egallash uchun har bir o‘quvchi
darsliklar bilan cheklanib qolmasdan qo‘shimcha adabiyotlardan ham
foydalanishi, mantiqiy fikrlashni oshirishi zarur.

Ushbumagqoladamatematika fan olimpiadasi masalalari yechimlarini
aniqlashda vujudga keladigan qiyinchiliklar va ularni bartaraf qilishga
doir masalalar yechib ko‘rsatilgan.

1-masala. Uchburchakka ichki chizilgan aylana radiusi 15 ga
teng. Bu radius uchburchakning bir tomonini 26 va 25 ga teng bo‘lgan
kesmalarga ajratadi. Uchburchakning qolgan tomonlari uzunliklarini
toping.

AB=7 AC=? r=15

28
=
a+b+c

. X+26+51+x+25 _y
2

+51

S =/(x+51)-25-26-x -Geron
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15

_2-J(x+51):25-26 - x

2x+102

15(x+51) = /(x+51)-25-26-x

3(x+51)=4/(x+51):26-x

9(x+51)> = (x+51)-26-x

9(x+51)=26x

17x =459
x=27
AB=26+x=53
AC=25+x=52

Javob: AB =53, AC=52

B

26
25

25

25

1-chizma.

2-masala. Teng yonli to‘g‘ri burchakli uchburchak gipotenuzasi 45
ga teng. Unga to‘g‘ri to‘rtburchak shunday ichki chizilganki, to‘g‘ri
to‘rtburchakning ikki uchi uchburchak gipotenuzasida qolgan ikki
uchi katetlarda yotadi. Agar to‘g‘ri to‘rtburchak tomonlari 5:2 nisbatda
bo‘lsa, uning perimetrini toping [2, 341].

Bu masalani 2 xil xolatda ishlash mumkin.

1-hol.
C=45 5:2 nisbat
2x=5x+2x=45
9x=45
x=5
Sx=55=25
2x=25=10
P=2-(25+10)=70
Javob: P =170
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2-hol.
c=45, 5:2 nisbat
Sx+2x+5x=45
12x=45
X = 15 =3,75
4 .

P=2.(5x+2x)=ldx=14.-227.13 _s5p 5 3-chizma
Javob: P=52,5 4 2

3-masala. <CAH+<FAH+<GAH =7

Berilgan 4-chizma bo‘yicha o 5 0
masalani yeching. |
Bu masalalarni ham 2 xil holatda 5 . "
ishlash mumkin. 4-chizma.

1-hol. ABCD kvadrat uchun AC diagonal vazifasida kelyapti. Demak,

ZCAH =45
/FAE =>tga =

1

LGAH = B=>tgf=— =
3x

LFAE = ZFAH

1 1
a+p= arctg5+ arctgg

55

1
3

a=arct l
)
ﬁ—arctl
3
B C F G
X
/X
A x D E x H

X
5-chizma.
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1 1 43
tg(a+ p)=tg| arctg—+arctg— |= 2 3

2 MER)T T

23
gla+p)=1

a+ =45
/CAH =45° j /GAH + /FAH + /GAH =
/FAH + Z/GAH =45° =45°+45"=90°

2-hol. Bu masalani 2-holda ishlash uchun berilgan shaklga simmetrik

qilib shakl chizib olamiz.
ZGAH =a, ZFAH =a+f

2+ B =45 B C F G

AF =Jx* +(2x)* =+/5x x/ X

/CAH = 45° %

= u’ < H
+{LFAH =a+ f AT o i i
ZGAH = a X! <
L ! -——————-——-:-____:::::~_\4:K
FK=W=\/§X X X X
Z/CAH + /FAH + ZGAH = 6-chizma.

=45 +2a+ =45 +45°=90".

AK = Jx* +(3x)° =/10x

AF* + FK? = AK?

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




G.A.Rasulova, Qodirova Mardona Xalimjon qizi. Geometriyadan olimpiada 147
masalalarini yechish usullari

Demak, AFK uchburchak to‘g‘ri burchakli uchburchakdir. (Teng
yonli ham) [3, 243].

4-masala. Muntazam uchburchak ichidan olingan nuqtadan
uchburchak uchlarigacha bo‘lgan masofalar 3,4,5 bo‘lsa, uchburchak
tomonini toping [4, 306].

Bu masalani ishlashda ixtiyoriy uchburchak chizib olamiz va uni
har bir tomoni bo‘yicha simmetrik ko‘rsatamiz.

ABC mustazam uchburchak ¢ + 8 = 60°.

Demak, /EBK =120°.

EK = x deb olib cos.lar

teoremasini qo‘llaymiz.

x=43

x*=4*+4>-2-4-4-cos120°

KCL va EAL uchburchaklar
ham teng yonli uchburchak va
uchidagi burchagi 120° bo‘lgani uchun
EL=3/3 va KL =53 ga teng.

Demak, KEL uchburchak to‘g‘ri burchali uchburchak.

Ma’lumki, L BEA=150".

Uchburchak AEB uchburchak uchun ©€0S Jar teoremasini

7-chizma.

qo‘llaymiz.
AB* = AE* + EB* =2 AE - EB cos150°
AB> =25+2/3

AB =+25+123
Javob: AB=BC = AC =+25+123

5-masala. Berilgan 8-chizma bo‘yicha masalani yeching.
Sspec =8, Spc =7
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AB=7, AD=4
AC=8, AE=6

SABC:%-7-8sina

1-hol. — )
S ok =E-4-6sina 8-chizma.

. 1 1 1
sma=5=>SABC =5-7~8~5=14

8=16sina
S sc —Supp =2sina—12sina

Javob: 14 1 _
S —-7-8sinx 7
2-hol. 248¢ _ f -
ADE —.4.6sina
2
S 5c =78, S e =38
78 =38 =Spkc
45 =8
S=2
Spc=185=7-2=14
Javob: 14

Mustaqil yechish uchun mashgqlar

1. ABC uchburchakda A, B va C burchaklar kattaligi 4:2:1 nisbatta
I 1 1

bo‘lsa, uning tomonlari uchun = 4 ~— 4 — — tenglik o‘rinli bo‘lishini
isbotlang. a b c

2. R var radiusli ikkita aylana o‘zaro tashqi urinadi va umumiy
urinmaga ega. Hosil bo‘lgan egri chiziqli uchburchakka ichki chizilgan
aylananing radiusini toping.
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masalalarini yechish usullari

3. ABC uchburchakning tomonlari a* + b*> = 5¢* munosabat bilan
bog‘langan bo‘lsa, uning ikkita medianasi perpendikulyar bo‘lishini
isbotlang.

4. Agar § — ABC uchburchakning, S1 — ABCD paralelogram-

mning yuzi bo‘lsa, quyidagi tengliklarni isbotlang:

a)S:%\/Z?Z-EZ—(E-A_C)Z;

b) S, =\JAB - AD —(AB-AD)".

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, mazkur maqola maktab, AL,
KHK o‘quvchilari hamda OTM talabalari o‘rtasidagi matematika
fan olimpiadasiga tayyorgarlik ko‘ruvchilar uchun mo‘ljallangan
bo‘lsada, undan matematikadagi bilimlarini yanada chuqurlashtirish
va mustahkamlashtirmoqchi bo‘lgan har bir qiziquvchi o‘quvchi va
talabalar foydalanishi mumkin [5].

Ushbu maqola matematika faniga qiziquvchilarga hamda
olimpiadaga tayyorgarlik ko‘rayotgan o‘quvchi va talabalarga ma’qul
bo‘ladi deb o‘ylaymiz.
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MATRITSAVIY KO‘PHADLARNI HISOBLASH

Sh. X. Zikiryayev, Samarqand davlat arxitektura-qurilish
universitet, “Ijtimoiy va tabiiy fanlar” kafedrasi dotsenti
B.A.Mardonov, SamD arxitektura-qurilish universiteti,
“ljitimoiy va tabiiy fanlar” kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Mazkur maqgolada oliy o‘quv yurti talabalari uchun foydali bo‘lgan
ma ‘lumotlar keltirilgan bo ‘lib, unda matritsalarning xarakteristik
tenglamasini hisoblash, xos sonlari va vektorlarini topish, matritsaviy
ko‘phadlarni hisoblash usullari, kerakli formulalar keltirilgan. Bu
ma‘lumotlardan muhandislik masalalarini hisoblashda foydalanish
mumkin.

Tayanch so‘zlar: matritsa, xarakteristik tenglama, xos son, xos
vektor, matritsaviy ko‘phad.

Jlannas cmamovsi  codepacum noiesHyro  uHgopmayuio 0
CcMyoenmos vlcuie2o y4ebH020 3a8edeHus, 6 Hee 8X00um pacdem
Xapakxmepucmuyecko2o VpagHeHus mampuy, Haxodcoenue
COOCMBEHHBIX 3HAYEHULl U BEKMOPO8, Memoobl pacyema MampuyHbIX
NOAUHOMO8, HeoOxXooumble ¢opmynvl. Omy uHGopmayuo MOA*CHO
UCNONB308AMb 0151 PACUEMA UHHCEHEPHBIX 3a0aH.

Knrwouesvie cnosa: mampuya, xapaxmepucmuyeckoe ypasHeHue,
Xapakmepucmuyeckoe — YUCIo,  XAPAKMepUCmudeckutl  6eKmop,
MAmMpPU4HbIL NOTUHOM.

This article contains useful information for students of a higher
educational institution, it includes the calculation of the characteristic
equation of matrices, finding eigenvalues and vectors, methods for
calculating matrix polynomials, and the necessary formulas. This
information can be used to calculate engineering problems.

Key words: matrix, characteristic equation, eigenvalues,
eigenvectors, matrix polynomial.
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Matritsaviy ko‘phadlar chiziqli algebra va matematik analizda
muhim ahamiyatga ega. Ular matritsa ko‘rinishidagi tenglamalar va
sistemalardan bo‘g‘liq bo‘lgan turli masalalarni yechishga imkoniyat
beradi. Matritsaviy ko‘phadlar dinamik tizimlarni modellashtirish va
tahlil qilish uchun ishlatiladi. Ular vaqt o‘tishi bilan tizimning hatti-
harakatlarini tavsiflash va uning kelajakdagi holatini bashorat qilish
imkonini beradi.

Matritsaviy  ko‘phadlarni  hisoblashdan oldin  matritsaning
xarakteristik tenglamasi, xos soni va vektorini topish masalasini
qaraymiz. .

Noldan farqli x vektor uchun AX =X (D)

tenglik bajarilsa, u holda A son A kvadrat matritsaning Xos
soni deyiladi. Bu tenglikni qanoatlantiradigan har ganday noldan
farqli X vektor A matritsaning A xos soniga mos keladigan
xos vektori deyiladi. (1) tenglikni quyidagicha yozish mumkin:
AX - A% =0,(4A-AE)X =0 2)

det( A~ 2E)=0 ©)

(3) tenglik A4 matritsaning xarakteristik tenglamasi deyiladi. Bu
yerda F matritsa o‘lchami 4 matritsaning o‘lchami bilan bir xil
bo‘lgan birlik matritsa [1,2].

1-misol. A= [3 Zj matritsaning xos soni va xos vektorini
toping.
3-4 2
2-4
tenglamasi deyiladi. Bu tenglamani yechsak (3 - /1)(2 - /1) -2=0
6-31-2A+1>-2=0
AP =51+4=0 A =14 =4

Yechilishi.

‘: 0 — bu 4 matritsaning xarakteristik
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P (l) = 1* =51 +4 - matritsaning xos ko‘phadi deyiladi.
A matritsaning xos sonlarini (2) tenglikka qo‘yamiz:

1-holat. 4 =1 bo'lsin. [3_1 2 ](’q]:o
1 2-1)lx,

2 2)\(«x —
[ 2xl+2x2_0x1:—x2x2=1 da x, =-1
I 1)\x,

x +x,=0

Demak, 4, =1 xos soni uchun xos vektor 5;’(_1,1).

2-holat. 4, =4 bo‘lsin. 3-4 2 N 0
1 2-4)x,

-1 2\ x —x, +2x,=0
=0
I -2)\x, x,—2x,=0

X =2x,, X,=1dax =2,

Demak, ﬂ.z = 4 xos soni uchun xos vector X (2,1).

A matritsaning butun musbat darajalari quyidagicha aniqlanadi:

AozE, A =4 A =A"" 4,

D=T"A4T - A matritsaga mos diagonal matritsa. 7 matritsa
o‘tish matritsasi deyiladi. U holda A=T-D-T"' bo‘ladi. A
matritsaning darajalari uchun quyidagi xossalar o‘rinli:

L #=(r-p-r')r-p-r")=1-D-(T"-T)-D-T" =TD’T" -
n A"=TD'T™"
N A"+A4"=TD'T"'+TD"T"' =T (D"+D")T"" .
V. qd"+pA" =aID'T" + BID"T" =T(aD" + BD" )T -
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n - darajali ko‘phad berilgan bo‘lsin:
P(x)=ax"+a, x""+. . +ax+a,
A matritsaning ko‘phadi deb quyidagi matritsaga aytiladi:
P(A)=a,A"+a, A" +..+ad+a,E "
bu yerda darajalar butun musbat sonlar, £ — birlik matritsa.
Ko‘phadlar uchun aniqlangan barcha algebraik amallar matritsaviy

ko‘phadlar uchun ham aniqlangan. P ( l) —matritsaning xos ko ‘phadi
bo‘lsa, u holda P, (A) =0 bo‘ladi [3].

3 2 5
2-misol. A= . P (x) =4x"+4x+1 bo‘lsa, P, (A) ni
hisoblang. 12

1-usul.

) 32 (3 2) (1 0
P(A)=44+44+1=4 +4 n _
1 2 1 2) o 1
11 10} (12 8) (1 0
=4 + + =
5 6 4 8) lo 1
4440+128+10_5748
20 24) |4 8) Lo 1) (24 33)
2-usul. ,
2 2 3 2 1 0
P (A)=44>+44+1=(24+1) =| 2 n _
1 2) lo 1
((6 4), (1 OV _(7 4Y _(57 48
l2 4) 1o 1)) \2 5/ |24 33)
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3-usul. 4 matritsaning xos vektorlaridan o‘tish matritsasini
tuzamiz:

-1 2 : . o .
T = . T matritsaga teskari matritsani topamiz:
1 1

-1

T = 3
1

W= W[

3

-1

3

-1

2
3 2) (-1 2) |3 3
1211‘4&

D=T"-A-T tenglikdan D diagonal matritsani tuzamiz:

-1 2 1 0
I (1 1) B [0 4}
3 303
Demak, diagonal matritsaning diagonal elementlari A matritsanng

xos sonlaridan iborat ekan. Matritsaviy ko‘phadni hisoblashda quyidagi
tenglikdan foydalanamiz:

P(4)=Tf(D)-T"

bu yerda D:(C(Z)] LZ], f(D):(R’E)dl) Pn(odz))' 4)
- !

8 P 1) F o Py I s
3
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Sh. X. Zikiryayev, B.A.Mardonov. Matritsaviy ko ‘phadlarni hisoblash 2>

3-misol. Yugqoridagi hisoblashlardan foydalanib,
P (x) =2x° +4x" +x ko‘phad uchun £, (A) ni hisoblang. Bu

dA_32
yera—lz. _1

2

) -1 2\(7 0 ? 5
Yechlsh.Pn(A):(1 J(O 9220j X =

3

-1 2
_(—7 18440) 3 3 (6149 6142}

W | —

7 9220 ) 1 1 3071 3078
3 4
4-misol. P, (x) =2x" +4x” + x* ko*phad berilgan. 4 =| -2
bo‘lsa, £,(A4) ni hisoblang. -2
4-1 0 1
Yechish. | -2 1-4 0 |=0 — xarakteristik tenglamani
-2 0 1-2
tuzamiz. (4-2)(1-2)(1-2)+2(1-2)=0
(1-2)(4-44-2+27+2)=0

A=14-51+6=0: A=2,24=3.
1 00
U holda diagonal matritsa D=| (0 2 0 |-

0 0 3

o W |

S = O
—_— O
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A, =1 uchun (2) tenglikdan xos vektorni topamiz:

3-x,+0-x,+x,=0 0 0
=
2-x,+0-x,+0-x,=0"| X, 1

2-x,+0-x,+0-x,=0 (0 0
A, =2 uchun (2) tenglikdan xos vektorni topamiz:
2:x,+0-x,+x,=0 X =% /2 1

—2-x,—x,+0-x,=0 Y=-%/21 =] 2|

2.x,+0-x,-2-x,=0 X =—x/2 -2
/13 =3 uchun (2) tenglikdan xos vektorni topamiz:
x+0-x,+x,=0 X ==X, -1
2-x-2x%4+0-x,=0,|x,=-x, | = | 1
—2-x+0-x,-2-x,=0 \x=—x; 1
Xos vektorlardan o‘tish matritsasini tuzamiz:
0 1 -1
r={1 2 |
0 -2 |
0 1 -1
T’ matritsaga teskari matritsani topamiz: 77'=| —_1 (0 -]
-2 0 -1
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7 0 0
f(D) ni hisoblaymiz: f(D)= 0 100 O }
0O 0 603
0 1 -=-1)7 0 0 0 1 -1
P(A)=T-f(D)T"=[1 =2 1[0 100 0 |-1 0 -1|=
0 -2 1 )0 0 603/{-2 0 -I

0 100 -603Y) O 1 -1 1106 0 503
=7 =200 603 -1 0 —-1|=|-1006 7 —410
0 -200 603 ){-2 0 -1 -1006 0 —403

Python yordamida diagonalizatsiya va matritsalarni darajaga
ko‘tarish operatsiyalarini avtomatlashtirish orqali natijalarni tez va
aniqlik bilan olish mumkin. Quyida python dasturida matitsaning xos
soni, xos vektori va darajasini hisoblash dasturi keltirilgan:

import numpy as np
# Berilgan matritsa
A =np.array([[4, 1],

[2, 31D)
# Matritsaning xos sonlari va xos vektorlarini topish
eigenvalues, eigenvectors = np.linalg.eig(A)
# Xos sonlar (diagonal elementlar uchun)
Lambda = np.diag(eigenvalues)
# Xos vektorlar (P matritsasi)
P = eigenvectors
# P matritsasining teskari matritsasi
P _inv = np.linalg.inv(P)
# Matritsaning 5-darajasini hisoblash
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n=>5

A _power_n =P @ np.linalg.matrix_power(Lambda, n) @ P_inv
# Natijalarni chiqarish

print(““Asosiy matritsa A:”)

print(A)

print(‘“‘\nXos sonlar (diagonal matritsa):”)
print(Lambda)

print(‘“‘\nXos vektorlar (P matritsasi):”)
print(P)

print(f”\nA matritsasining {n}-darajasi:”)
print(A_power n)
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MATEMATIK ANALIZNI O‘QITISHDA RIVOJLANTIRUVCHI
TESTLARDAN FOYDALANISH

R.M Turgunbayev, Nizomiy nomidagi TDPU, professor
Sh.S. Odilova, NavDPI, tayanch doktorant

Magola bo‘lg ‘usi matematik analiz fanining “Sonlar ketma-
ketligi” mavzusini o ‘qitish jarayonida talabalarning umummatematik
ko ‘nikmalarini shakllantirishga xizmat giladigan test topshiriglarini
ishlab chiqgish usullariga bag ‘ishlangan, test namunalari va ularga
sharxlar keltirilgan.

Kalit  so‘zlar:  matematik  analiz,  sonlar  ketma-ketligi,
umummatematik faoliyat usullari, umummatematik ko ‘nikmalar, test
topshiriglari.

Cmamus nocesaujena memoouxe paspadomxu mecmoswlx 3a0anull,
cayrcawyux opmupoganuio obwemamemamuieckux ymeHuu
cmyoenmos 8 npoyecce obyuenus memuvl «llocniedosamenvrHocmu
yuceny MamemMamuyecko2o anaiu3d, npeocmasielsvl 00pasyvl mecmos
U KOMMEHMAapuu K HUM.

Knrwouesvie cnosa: mamemamuyeckuii ananus, nocie008amenbHOCHb
yycen, npuémvl obuemamemamuyeckou OesimeibHoCmu,
obwemamemamuyeckue YMeHus, mecmogvle 3a0aHusl.

The article is devoted to the methodology of developing test tasks
that serve to form general mathematical skills of students in the process
of learning the topic “Sequences of numbers” of mathematical analysis,
test samples and comments to them are presented.

Keywords: mathematical analysis, sequence of numbers, techniques
of general mathematical activity, general mathematical skills, test tasks.

Oliy ta’limning zamonaviy standartlarida auditoriya soatlarining
qisqarishi, talaba mustaqil ishi hajmining oshishi tendensiyalari
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kuzatilmoqda. Masalan, 60540100 — Matematika bakalavriat ta’lim
yo‘nalishining amaldagi o‘quv rejasiga ko‘ra, “Matematik analiz”
fanini o‘rganish uchun 720 o‘quv soati nazarda tutilgan, shundan 330
soati auditoriya soatini tashkil etadi. Shunday sharoitda talabalarning
fanlarni o‘zlashtirishini boshqarishda, ulardagi oldingi ta’lim
bosqichiga xos bo‘shliqlarni to‘ldirishga yordam beradigan metodika va
vositalarni ishlab chiqish dolzarb hisoblanadi. Birinchi kurs talabalarida
kuzatiladigan asosiy bo‘shliglarga umummatematik ko‘nikmalarning
(ta’rif, teorema, teoremalar isboti matnlari bilan ishlash bo‘yicha
ko‘nikmalari) yetarli darajada shakllanmaganligidir. Talabalarda ta’rif,
teorema, teorema isbotlari bilan ishlashi ko‘nikmalarini shakllantirish
uchun bu ko‘nikmalarga mos faoliyat usullari haqida ma’lumotlar
berish va shu usullarni amalda qo‘llash uchun topshiriqglar ishlab chiqish
lozim [1]. Umummatematik faoliyat usullarini shakllantirish magsadida
savollar, yordamchi masalalar metodlari va vositalari [2] adabiyotlarda
qaralgan. Ushbu maqolada rivojlantiruvchi testlarni tuzish va ularga
namunalar keltiramiz.

Odatda o‘qitish jarayonida ishlatiladigan testlar pedagogik testlar
deb atalib, ular ko‘proq ta’lim oluvchilar bilimi va ko‘nikmalarini
nazorat qilish va baholash magsadlarida ishlatiladi. Bunda ko*p hollarda
faqat bitta javobi to‘g‘ri bo‘lgan yopiq testlardan foydalaniladi.

Ko‘p hollarda test topshirig‘ida masalalar beriladi, to‘g‘ri javobni

tanlash kerak. Masalan, /im [1 + Lj limitni toping.

e 2n
Aye B) € ONe D’
Nazariy materiallarga asoslangan test to‘pshiriglar esa

(berilgan jumlalar orasidan ta’rif, teorema to‘g‘ri bayonini topish)
xotirani tekshirishga asoslangan. Masalan,

Ketma-ketlik limitiga berilgan to‘g‘ri javobni ko‘rsating.
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A) Agar ixtiyoriy e musbat son uchun shunday N nomer topilib
barcha n > N larda |an — a| <& tengsizlik bajarilsa, a

soni {an} ketma-ketlikning limiti deyiladi.

B) Agar ixtiyoriy e musbat son uchun shunday N nomer topilib
n> N larda |a, —a|< & tengsizlik bajarilsa, @ soni {an}ketma-
ketlikning limiti deyiladi.

C) Agar e musbat son uchun shunday N nomer topilib barcha
n> N larda |a —a| < & tengsizlik bajarilsa, ¢ soni {an} ketma-
ketlikning limiti deyiladi.

D) Agar ixtiyoriy e son uchun shunday N  nomer topilib

barcha 7> N larda |Cln - a| <& tengsizlik bajarilsa, a soni {Cl,,}
ketma-ketlikning limiti deyiladi.

Biror mavzu bo‘yicha rivojlantiruvchi test deganda talabalarning
fanning standarti darajasida o‘zlashtirgan bilim, ko‘nikma va
malakalaridan foydalanib, shu mavzu bilan bog‘liq subyektiv yangi
bilimlarga yoki ushbu bilimlarni topish usullarini bilishga qaratilgan
testlarni tushinamiz. Rivojlantiruvchi testlar bilimlarni o‘zlashtirish,
kognitiv vamuammoli masalalardan farqli o‘laroq, har doim ham qidiruv
faoliyati bilan bog‘liq emas, balki ko‘proq u yoki bu aqliy operatsiyani
(mavjud bilimlardan to‘g‘ri xulosa va umumlashtirish, tushunchalar
va ular orasidagi aloqalarni, munosabatlari ko‘rib chiqish va hokazo)
shakllantirishga, “ongda harakat qilish” qobiliyatini rivojlantirishga
qaratilgan.

Bunday testlar  bevosita talabalarning = umummatematik
ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi.

Quyida shunday testlarga namunalar va ularga sharxlar beramiz.
Bu testlarda berilgan javoblar ichidan tog‘rilarini tanlash taklif etiladi,
to‘g‘ri javoblar soni yagona emas.

1. Quyidagi misolni yechishda ganday qoidalardan foydalanilgan:
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5 ) 5
=~ lim| 2+~
. 2n+5 . 2+n o nj 29
lim lzhm 1: ; ==
3n— 3-~  lim 3—) 3
n n—o0 n

A) kasrning surat va mahrajini noldan farqli songa bo‘lsak, kasrning
qiymati o‘zgarmaydi;

B) bo‘linmaning limiti limitlar nisbatiga teng (mahrajining limiti
noldan farqli bo‘lsa);

C) yig‘indining limiti limitlar yig‘indisiga teng;

D) ayirmaning limiti limitlar ayirmasiga teng;

E) o‘zgarmas ketma-ketlikning limiti shu ketma-ketlikning hadiga
teng;

F) ko‘paytmaning limiti limitlar ko‘paytmasiga teng;

G) o‘zgarmas ko‘paytuvchini limit belgisi oldiga chigarish mumbkin;

Ushbu testni bajarishda talaba masala yechimini asoslashga
o‘rganadi, bunday ketma-ketliklarni limitini hisoblash bo‘yicha faoliyat
usulini o‘zlashtiradi.

2. {xn } ketma-ketlik yaqinlashuvchi bo‘lsin. To‘g‘ri jumlalarni
belgilang.

A) { xn} ketma-ketlikning dastlabki bir nechta hadini o‘zgartirsak,
hosil bo‘lgan ketma-ketlik yaqinlashuvchi va limiti { xn} ketma-
ketlikning limitiga teng bo‘ladi.

B) {x,} ketma-ketlikning dastlabki bir nechta hadini
o‘zgartirsak, hosil bo‘lgan ketma-ketlik yaqinlashuvchi va limiti {x,,}
ketma-ketlikning limitidan farqli bo‘ladi.

C) {x,} ketma-ketlikga bir nechta hadlarni birlashtirsak, hosil
bo‘lgan ketma-ketlik yaginlashuvchi va limiti {xn} ketma-ketlikning
limitiga teng bo‘ladi.
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D) { X, } ketma-ketlikga bir nechta yangi hadlarni birlashtirsak, hosil

bo‘lgan ketma-ketlik yaqinlashuvchi va limiti { xn} ketma-ketlikning
limitidan farqli bo‘ladi.

Ushbu test topshirig‘ida berilgan tasdiglar o‘quv qo‘llanmalarda
qaralmagan, testni yechish uchun talabaga ta’rifni tahlil qilish, ta’rifdan
natijalar chiqarish kabi umummatematik ko‘nikmalar zarur bo‘ladi.

3. limx, # a bo‘lsin. To‘g‘ri jumlalarni belgilang.

n—x0

A) {xn} ketma-ketlikning limiti mavjud emas

B) a nuqtaning ixtiyoriy atrofida {xn} ketma-ketlikning faqat
chekli sondagi hadlari yotadi;

C) @ nuqtaning biror atrofidan tashqarida {xn} ketma-
ketlikning cheksiz ko‘p hadlari yotadi,

D) limxn =b+#a va g nuqgtaning atrofida &= O,5|b — a|

n—»0
ketma-ketlikning faqat chekli sondagi hadlari yotadi.
Usbu testni hal gilishda talaba {x, } ketma-ketlikning limiti mavjud

va a dan farqli yoki limiti mavjud bo‘lmagan hollarni qarashi hamda
bu hollar uchun umumiylikni aniqlashi lozim.
4. Quyidagi tasdiglardan gaysilari noto‘g‘ri?

A) Agar Iim a, =+oo va {bn} ketma-ketlik quyidan chegaralan -

gan bolsa, u gﬁa lim(a, +b,) = +oo bo‘ladi.

B) Agar 1ir:1—c: =400 V& {p} ketma-ketlik yuqoridan
chegaralangan bgTsz, u holda ii_l)g(an —b,) =+00 bo‘ladi.

C) Agar ’111_>n; a,=-0 va 0.} ketma-ketlik  yuqoridan
chegaralangan bolsa, u holda lim(a, + b, ) = —oo bo‘ladi.

n—w
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D) Agar limg =-o0 va {b,} ketma-ketlik yuqoridan
n—»o0

chegaralangan bolsa, u holda lim(a, —b,) = —c0 bo‘ladi.

n—>0

E) Agar lima, =400 va {b} ketma-ketlik quyidan
n—>0

chegaralanmagan bolsa, u holda lim(a, —b,) =+
bo‘ladi. i
F) Agar lima, =+ va {b,}  ketma-ketlik quyidan
n—»o0
chegaralanmagan bolsa, u holda lim(an + bn) = 400
bo‘ladi. oo

Yuqoridagi testni yechish uchun talaba cheksiz katta, chegaralangan,
chegaralanmagan ketma-ketliklar haqidagi o‘z bilimlarini analiz va
sintez qilishi, umumlashtirishi, tasdiqlarni rad etuvchi misollar qurishi
lozim.

5. Agar ketma-ketlik yaqinlashuvchi bo‘lsa, u holda u chegaralangan
bo‘ladi. To‘g‘ri isbotlarni tanlang.

A) limx, =a polsin. Yaginlashuvchi ketma-ketlik ta’rifiga ko‘ra

n—>0
& =1 uchun, shunday n, nomer topilib, barcha 7 > 7, lar uchun

a—1<x,<a+1 boladi. Agar

M:max(|x1 a—1

ketlikning barcha hadlari uchun |xn

| Xa]seees| X |5 J|la+ 1|)deb olsak, u holda ketma-

< M bo‘ladi. Bundan esa berilgan
ketma-ketlikning chegaralangan bo‘lishi kelib chigadi.
B) limx, =a bo‘lsin. Yaginlashuvchi ketma-ketlik ta’rifiga ko‘ra

n—»0

& =1 uchun, shunday %, nomer topilib, barcha # > n; lar uchun

x, —a|<1 bo‘ladi.
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X, - a|,1\) deb olsak, u holda

Agar M :max(|x1 —al,|x, —al,...,

ketma-ketlikning barcha hadlari uchun |xn| < M +1 bo‘ladi. Bundan

esa berilgan ketma-ketlikning chegaralangan bo‘lishi kelib chiqadi.
C) limx, = a bo‘lsin. Yaginlashuvchi ketma-ketlik ta’rifiga ko‘ra

n—0

g£=10 deb olsak, ¢ —10<x, <a+10 bo‘ladi, bundan ketma-
ketlik chegaralangan.
D) limx, =a bo‘sin. Yagqinlashuvchi ketma-ketlik ta’rifiga ko‘ra

n—>0
a nuqgtaning ixtiyoriy atrofida { xn} ketma-ketlikning faqat chekli
sondagi hadlari yotadi. Chekli hadlarni o‘zida saqlaydigan kesma
mavjud. Demak, ketma-ketlik yaqinlashuvchi.

Yuqoridagi testni yechishda talabalardan o‘quv adabiyotida berilgan
isbotni tahlil qilish, turli isbotlarni taqqosslash, yangi isbotni qurish
ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi.

Taklif etilayotgan testlardan amaliy mashg‘ulotlarda, talabalarni
mustaqil ishlarini tashkillashtirish va boshqarishda foydalanish
mumkin. An’anaviy testlar bilan bir qatorda yuqorida taklif etilayotgan
rivojlantiruvchi testlar bankini shakllantirish va ta’lim amaliyitida
foydalanish talabalarning matematik analiz bo‘yicha ta’lim sifatini
oshirishga yordam beradi.
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OLIY MATEMATIKADAN KOMPETENSIYALARNI
ANIQLASH METODIKASI HAQIDA

U.I. Qushmurotov, Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar
universiteti “Oliy matematika va AT kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Magolada  oliy matematikadan aniq  mavzular  bo ‘yicha
kompetensiyalarni tavsiflash, ularni shakllantirishda foydalaniladigan
masalalar tizimini tanlash metodikasi bayon qilingan.

Kalit so‘zlar: oliy matematika, matematik kompetensiya, faoliyat
usuli, masalalar tizimi.

B cmamve onucamna memoouxa onucauwusi KomMnemeHyuii no
KOHKDEMHbIM MeMaM GblCUell MameMamuKy U 6b100pa cucmemsl 3a0au
0713 hopmMuposanus IMux KOMnemeHyuu.

Knrwueevie cnoea: esvicuias mamemamuxa, Mamemamuyeckast
KOoMNnemeHyusi, NPUémbvl 0esimerbHOCIU, CUCTNeMA 3A0ay.

The article describes a methodology for describing competencies on
specific topics of higher mathematics and choosing a system of tasks for
the formation of these competence.

Keywords: Higher mathematics, mathematical competence,
activities of activities, a system of tasks.

Oliy ta’limda matematikani o‘qitishda  kompetensiyaviy
yo’ndashuvga bag‘ishlangan ishlar tahlili bu ishlarni ikki guruhga
ajratishga imkon beradi: oliy matematikani o‘qitishda matematik
kompetentlikni rivojlantirishga (Ammosova M.S., Shershneva V.A.,
Niss M., Hojgaard T., Jafyarov A.J. va boshqalar), matematikani
o‘qitish jarayonida kasbiy kompetentlikni rivojlantirishga (Stelmax
Ya.G., Zagitova L. R., Minshin M.M., Xom’yuk V. V. va boshqalar)
bag‘ishlangan ishlar.
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M.M.Minshin [1] muhandisning kasbiy matematik kompetentligi
deganda yosh mutaxassislarning bo‘lg‘usi kasbiy faoliyatiga ko‘nikishi
uchun kasbiy muhim bo‘lgan oltita matematik kompetensiyalarining
integrativ. majmuasidan iborat: mantiqiy-analitik, vizual-obrazli,
axborot-kompyuterli, kreativ, prognostik (bashorat) kompetensiyalar.

Matematik kompetensiya va kompetenlik tushunchalariga
turlicha ta’riflar berilgan, masalan V.A.Shershnevaning [2] fikriga
ko‘ra matematik kompetentlik bu talabaning fundamental matematik
bilimlari, ko‘nikma va malakalari, hamda bularni kasbiy faoliyatda
qo‘llashga bo‘lgan talabaning qobiliyati va tayyorgarligi (istagi)
majmuasidan iborat.

A.JJafyarov [3] fikriga ko‘ra kompetensiya — bu insoniyat
faoliyatining ma’lum sohasidagi faoliyatning nomi, uning mohiyati
shundan iboratki, insoniyat ushbu faoliyat sohasidagi anig muammolarni
hal qilishga tayyor bo‘lishi kerak. Kompetentlik esa insonning shu
kompetensiyalarni egallaganlik darajasini ifodalaydi.

Ushbu tadqiqotda har bir mavzu bo‘yicha matematik kompetensiya
deganda, shu mavzuga xos matematik faoliyat nomini vaunga mos bilim,
ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirishga bo‘lgan talabni, talabaning
matematik kompetentligi deganda talabaning shu kompetensiya
egallaganlik darajasini tushunamiz.

Bu holda har bir mavzu bo‘yicha matematik kompetensiyani
tavsiflash shu mavzuga xos bo‘lgan asosiy masalalarni yechish bo‘yicha
faoliyat usullarini aniglash hamda shu masalalar bilan bog‘liq bilimlarni
tavsiflashga keltiriladi.

Ushbu magqgolada “Konchilik ishi (ochiq konchilik ishlari), (yer
osti konchilik ishlari) bakalavriat yo‘nalishlari” bakalavriat ta’lim
yo‘nalishi oliy matematika fani dasturiga mos “Tekislikda to‘g‘ri
chiziq turli tenglamalari. To‘g‘ri chiziqlarning o°zaro joylashishi. Ikki
to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak” mavzusiga mos kompetensiyalarni
tavsiflaymiz.
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Bu mavzuga mos asosiy masalalar quyidagilardan iborat: 1) To‘g‘ri
chizigning umumiy tenglamasiga doir masalalar (boshqa ko‘rinishdagi
tenglamalarini tuzish; normal vektorini yozish; yo‘naltiruvchi vektorini
yozish); 2) Berilgan M,(x,;;y,) nuqta orqgali o‘tib, berilgan n (AB)
vektorga perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzish;
3) Berilgan M, (x;;y,) nuqta orqali o‘tib, berilgan ;5 vektorga
yo‘nalishdosh bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasi tuzishni;

4) Berilgan M, (x,;y,) va M,(x,;y,) ikkinuqtadan o‘tuvchi to*g‘ri
chiziq tenglamasini tuzish; 5) Berilgan ikki to‘g‘ri chiziglarning o‘zaro
joylashishini aniqlash; 6) Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni topish.

Bu masalalarga bog‘liq bo‘lgan asosiy tushunchalar quyidagilardan
iborat: to‘g‘ri chiziq, to‘g‘ri chizigning umumiy tenglamasi, ikki
nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi, to‘g‘ri chiziqning
koordinata o‘qlarida ajratgan kesmalar bo‘yicha tenglamasi, ikki to‘g‘ri
chiziq orasidagi burchak, to‘g‘ri chiziglarning o‘zaro joylashishi, to‘g‘ri
chizigning normal vektori, to‘g‘ri chizigning yo‘naltiruvchi vektori,
to‘g‘ri chizigning normal tenglamasi.

Asosiy masalalarni yechish bo‘yicha faoliyat kompetensiyalarni,
bu faoliyatni amalga oshirishdagi harakatlar ketma-ketligi — faoliyat
usullari o‘qituvchiga talabalarda kompetensiyalarni shakllantirish
metod va vositalarini aniqlashga yordam beradi, faoliyat usullari talaba
uchun tayyor harakatning mo‘ljalli asosi, ya’ni masalani yechish uchun
yo‘rignoma vazifasini bajaradi.

Masalan M, (x;;y,) va M,(x,;y,) ikki nugtadan o‘tuvchi to‘g‘ri
chiziq tenglamasini tuzish bo‘yicha faoliyat usuli quyidagicha:

1) x, —x, va y, — y, larni 0 bilan taqqoslash;

2) x, —x;, =0, y, =y, #0 bo‘lsa, 3-punktga o°ting;

3) to‘g‘ri chiziq tenglamasi x = x;;

4) x,—x, 20, y, —y, =0 bo‘lsa, 5-punktga o°ting;
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5) to‘g‘ri chiziq tenglamasi ¥ = ¥,
6) x, —x; #0, y, —y, #0 bo‘lsa, 7-punktga o‘ting;

X=X _ V=0
Xo=% V=N

8) D =ylx—x)—(,—-x§y-y)=0 tenglamani chap
tomonini soddalashtirish;

9) to‘g‘ri chizigning umumiy tenglamasini yozish.

Qaralayotgan mavzuga mos kompetensiyalarni bilish, ko‘nikmaga
ega bo‘lish, boshqa masalaga ko‘chirish kategoriyalari yordamida
quyidagicha shakllantirish mumkin:

Talaba mavzuni o‘zlashtirish natijasida to‘g‘ri chziqlarning turli
xil tenglamalarini; to‘g‘ri chiziqlarning turli xil tenglamalarini tuzishni;
ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro joylashuvini; ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi
burchakni; uch nuqtaning bir to‘g‘ri chiziqda yotish shartini biladi.

Talaba mavzuni of‘zlashtirish natijasida quyidagi asosiy
masalalarni yechish ko‘nikmasiga ega bo‘ladi: 1) To‘g‘ri chizigning
umumiy tenglamasidan foydalanib, uning normal vektorini,
yo‘naltiruvchi vektorini, burchak koeffitsiyentini aniqlashni; 2) Berilgan

7)

tenglamani yozish;

M (x;;¥,) nugta orqali o‘tib, berilgan n vektorga perpendikulyar
bo‘lgan to‘g‘ri chiziq tenglamasi tuzishni 3) Berilgan M (x;y,)
nuqta orqali o‘tib, berilgan Z vektorga yo‘nalishdosh bo‘lgan to‘g‘ri
chiziq tenglamasi tuzishni; 4) M,(x,;y,) va M,(x,;y,) ikki nuqtadan
o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasini tuzishni; 5) umumiy tenglamalari
bilan berilgan ikki to‘g‘ri chiziglarning o‘zaro joylashuvini aniqlash; 6)
ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniqlashni.

Talaba mavzuni o‘zlashtirish natijasida mavzuga oid asosiy
masalalarni yechish bo‘yicha faoliyat usullarini yangi masalalarni
yechish uchun moslashtiradi, ko‘chiradi.

Bu kompetensiyalarni shakllantirishda yordamchi, bazis, mashq va
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rivojlantiruvchi masalalardan iborat masalalar tizimidan foydalanish
magqsadga muvofiq bo‘ladi [4].

Yordamchi masalalar, qaraladigan masalalar turini hal qilish
uchun zarur bo‘lgan talaba leksikonini dolzarblashtirishga xizmat
qiladi, shuningdek ularni hal qilishning umumlashgan usullarini
o‘rganish uchun motivatsiyani shakllantirishni ta‘minlaydi. Bazis
masalalar mashg‘ulot davomida talabalar bilan birgalikda asosiy
masalalarni yechish bo‘yicha faoliyat usullarini shakllantirishga
xizmat qiladi. Mashq masalalari standart tipdagi muayyan masalalarni
hal qilishda faoliyat usullarini qo‘llash va uni talabalar tomonidan
o‘zlashtirishini ta‘minlashga mo‘ljallangan bo‘lib, ta’lim standartini
ta’minlashga xizmat qiladi. Rivojlantiruvchi masalalar esa shakllangan
kompetensiyalarni nostandart matematik masalalarni, amaliy (kasbiy)
masalalarni yechishda qo‘llash, o‘zgartirishga yo‘naltirilgan.

Bu masalalar tizimi tabaqalashgan ta’limni amalga oshirishga,
ta’lim shaffofligini ta’minlashga imkon beradi.

Quyidagi masalani qaraymiz.

ABC uchburchak uchlarining koordinatalari A(6;1), B(0;—4), C(-3;12)
berilgan.

a) C uchidan o‘tkazilgan mediana tenglamasini tuzing va uning
uzunligini toping;

b) A uchdan o‘tkazilgan balandlik tenglamasini tuzing va shu
balandlik uzunligini toping;

c) B burchak bissektrisasi tenglamasini tuzing va uning uzunligini
toping.

d) Uchburchakning yuzini hisoblang.

Bu masalani yechish uchun talaba asosiy masalalarni yechish
jarayonida o‘zlashtirgan faoliyat usullarini (kompetensiyalarni) hamda
oldin o‘zlashtirgan kompetensiyalarini tatbiq yetish orqali yechiladi.

Oliy matematikaning aniq mavzulari bo‘yicha kompetensiyalarni
shakllantirish o‘qituvchi va talabaning ta’lim jarayonidagi faoliyatini
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aniqlashtirish, ta’lim metodlari va vositalarini tanlash hamda
tabagalashgan ta’limni amalga oshirish evaziga ta’lim sifatini oshirishga
xizmat qiladi.
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OPTAHM3AIIA OBYYEHUE MATEMATHKHU HA OCHOBE
TEXHOJIOT'MU COAPYXKXECTBA

@. X.Caiioanuesa, xaHouoam neoazo2udeckux HayxK, O0YyeHm
Kageopwl “Memoouka u eé nponodosanus mamemamuxu”

I P.Myxameoosa, kanouoam nedacocuieckux HayK, 0OYeHm
Kageopwvr “Obwas mamemamuxa” THITY

Mazkur magqola o ‘qitishni  “hamkorlik  texnologiyalari”dan
foydalanib tashkil etishga bag ‘ishlangan. Bunda kichik guruhlar
bilan ishlash asosida tashkil etilgan o ‘qitishning ijobiy tomonlari
ko 'rsatilgan bo ‘lib, misol sifatida MO ‘M fanidan amaliy mashg ‘ulotni
“Bumerang” metodi yordamida tarixiy materiallardan foydalanib
o ‘tkazish metodikasi yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: texnologiya, hamkorlik, tarixiy materiallar, kichik
guruhlar, fan, “Bumerang "metodi.

Hannas  cmamvs  noceswena  opeanuzayuu - 00yueHus ¢
ucnonvzosanuem “‘mexnonozuu coopyscecmea’. 30ecb NOKA3aAHbl
NONOMCUMENbHble  CIOPOHbI  OP2aHU3AYUU  00VYEeHUs HA OCHOBe
pabomsl 8 ManbIX ePYNNAX, 8 KAuecmee npumepa NoKa3aHo ONUCaHue
MEMOOUKU NPOBEOEHUsL NPAKMUYECK020 3ansimust no npeomemy MIIM,
C UCNONB308AHUEM UCMOPULECKO20 MAMepualda Ha OCHO8e Memood
«bymepaney.

Knwueevie cnosa: mexuonocus, coopyxicecmeo, uUcCmopuyeckKue
Mamepuansl, Manvie epynnvl, npeomem, memoo «bymepaney.

This article is devoted to the organization of training using
“commonwealth technology”. It shows the positive aspects of organizing
training based on work in small groups, as an example, a description
of the methodology for conducting a practical lesson on the subject of
“Methods of teaching mathematics” using historical material based on
the “Boomerang” method, is shown.
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Key words: technology, community, historical materials, small
groups, subject, “Boomerang’ method.

Ha coBpeMeHHOM 3Tarie pa3BUTHS OOIIECTBA HEOOXOAUM YEIIOBEK
CIIOCOOHBI K TBOPYECKOMY OBJIAJICHUIO 3HAHHUSMH, KOTOPHIA MOXKET
MPUMEHSITh 3HAaHUS B HECTAHIAPTHOM CHUTYyaIlUsX, Y€IOBEK, KOTOPBIN
yMmeeT paboTarh B KOMaH i€ 001a1al0Iuii MOOUIBHOCTBIO M Pa3BUTHIM
9yBCTBOM OTBETCTBCHHOCTH. DTOTO HEJIB35I JIOOUTHCS €CITH HE PA3BUBAThH
NeSTeIbHOCTHBIE ~ CIMOCOOHOCTH — oOydaromuxcs, (HopMupoBaHUe
KOTOPBIX TPOUCXOAUT HE MPU MACCHBHOM YCBOCHHUW HOBBIX 3HAHMIA,
a Torma, Korma oOydYamlmuecs BKIIOYCHBI B CaMOCTOSTEIBHYIO
y4eOHO-MIO3HABATENbHYIO JIeATEIBHOCTh O00yunuTh uX (popmamu,
METOJaMH M CPEJCTBAMH CAMOCTOSITEIILHO JI0OBIBATh 3HAHUS, HAYYHUTh
OPUEHTHUPOBATHCS.

I'maBHO# U ocTpoii mpoOIeMoll Ha CETOJHSIIHEM JTarle SIBISETCS
mpobiieMa MOTHBalMK OOYyYarOMIMXCS K W3YYCHHIO TIPEAMETOB B
YaCTHOCTUM K U3yYEHHUIO MareMaTukud. Ecnu B Hayane u3ydeHus
MaTeMaTUKU 3Ta MOTUBAIUS BBICOKAs, TO IOCTETIEHHO, CTAIKUBASICh C
TPYAHOCTSIMH, CIIOKHOCTBIO Y4EOHOTO Marepualia ocliabeBaeT BOJIS U
KaK pe3yJbTar MajiaeT yCreBaeMOCTb.

[ToBBICHUTB Ka4eCTBO 0OpA30BaHUS UCTIONIB3YS TOIBKO TPAAUIIMOHHBIC
YpOKH Helb3s. JJis permeHust 3Tol mpoOieMbl HEOOXOIUMO 00PaTUTHCS
K COBPEMEHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM TEXHOJOTHSIM OpraHu3aluu
oOy4yeHHUs] ¥ MPUMEHIT UX HAa ypoKax. DTO JlaeT BO3MOXXHOCTh HE
TOJIBKO, 4TOOBI Tporiecc OOydeHHUs] ObUT TBOPYECKUM, MHTEPECHBIM,
yBIIEKATEIbHBIM, HO M OTKpBIBa€T OOJbIINE BO3MOXKHOCTH MJIs
Pa3BUTHUS CAMOCTOATEIHHOMN JEATEIILHOCTH, PA3BUTHS IIO3HABATEIBHBIX
Y TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEH [2].

Hcnonp3oBaHue COBpEeMEHHBIX 00pa3oBaTelIbHBIX TEXHOJOTUN B
yu4eOHOM TIpolecce AT BO3MOXKHOCTHh A(PQPEKTHBHO HCIOJIB30BaTh
y4eOHOE BpeMsl, ITOBBICUTH ITO3HABATEIILHY IO H TBOPYCCKYIO AKTHBHOCTh
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00y4Yaromuxcs, a Tak)ke MOBBICUTH YCTIEBAEMOCTh — IOOUTHCS BHICOKHX
pe3yNbTaToB 00YYEHHOCTH O0YYarOIIUXCSI.

OOyueHue B COTpyAHHYECTBE WIM OOydeHHE B MajbIX Tpymmax
OTHOCHUTCSI K TEXHOJOTUSM TYMAaHHUCTUYECKOIO HallpaBJCHUs B
negaroruke. OCHOBHAsS UJIEsl TOM TEXHOJIIOTHH — CO3/IaTh YCIOBUS JIJIst
AKTUBHOM COBMECTHOW NEATEIbHOCTU YYaIlMXCs B Pa3HBIX Y4eOHBIX
cutyauusx [1].

[TokakeM METOAWKY OpTraHW3allid MPAKTUYECKOTO 3aHSATHS C
MCIONBb30BaHUEM HCTOPUYECKOTO Marepraia u merona «bymepanry Ha
temy «llenu u 3a7a4m 0Oy4eHHUS MAaTEMATHUKH B IITKOJIEY.

MeToauka opranu3anuy NPaKTUYECKOT0 3aHATHS MO0 MO0

€ UCMOJIb30BAaHHEM 3JIeMEHTOB HcTOpu3Ma Ha Temy: «Lleau u

3aja4u 00yyeHHe MaTeMaTHKe B IIKO0JIe)

Texnomornyeckas Kapra
Henn, 3apaun u conepkanue « MeTOAUKN IPETNOAaBaHU
Tema 3ansTUS
MaTEMaTUKH
OO0pazoBaresbHble: YKpEIJIeHHe 3HaHUH 110 TeMe:
Hemnu, 3anaun u conepkanue « MeTOAUKN IPENOAaBaHUs
MaTEeMaTHUKH
Henu n
N Bocnurarenbnbie: @opmupoBaHue mpodeccuoHaIbHbIX
A KOMITETEeHIINY OyAyIINX YIUTEIeH MaTeMaTHKH.
PasBuBaromue: Pa3Burre METOAUYECKUX CIIOCOOHOCTEN U
MEIarorn4eCcKoil KyIBETYPhI IEIaroroB.
3HaTh [ETU U 337a91 METOANKH TIPETIOTaBaAHIsI MATEMATHK.
Conepxanue
NmeTts nipesicTaBieHne o Nepuojiax pa3BUTUSI MaTEMATUKU
y4eOHOTO
KaK HayKH, a TAKXKe CTAaHOBJIEHUE U pa3BuTHe « MIIM».
3aHATUS
Bxkiajg yuennsix Y3oekucrana B pazsurue «MIIM»y.
Mertoa: bymepaHr ¢ UCoIb30BaHUEM UCTOPUUECKOTO
MaTtepuana.
Texnomoruu
dopMa: IPAKTUIECKOE 3aAHITHE
MPOBEICHUS
ARSI CpencTBa: IMIAKTUYECKHE, BOIIPOCH B KOHBEPTAX.
KoHTposib: yCTHBIN Onpoc, HA0IIOICHUE, CAMOKOHTPOJIb
O1eHKa: ooLpenue, 5 6ajapHas cucreMa
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IIpenonasarens:

DopMUPYET HABBIKU UCIIOJIb30BAHUS HCTOPUYECKOTO
Marepuana, B oJAroToBKe HH(MOPMAITUH 10 N3ydaeMbIM
BOIIPOCaM.

CTyzmeHT: 3HaeT cofepKaHue N3yd4aeMbIX BOIIPOCOB 10 TEME:
enu, 3apaun u conepxanue «MeTOAUKHN MPENOAaBaHusg
MaTeMaTHKN»

Hcnonb3yeT NONOIHUTENBHYIO JINTEPATYPY 10 U3y4aeMbIM

BOIIPOCaM, padoTaeT ¢ MHTEPHET-PECYPCAMH.
HpeHOZLaBaTeJ'IB:

Hcnons3yeT uctopuieckue MaTepuansl B 00y4eHUU
«MIIM», nHTepaKTUBHBIE METO/IBI 00yUEHUSI.

CryneHr:

Hcnons3yeT nonyveHHble 3HaHUS B TIEPUOJ, TEAArOrH4ecKou
NPaKTHKH, BO BpeMsi CBOEH Mpo¢eCcCHOHaTbHOI

NIeATEAbHOCTH
Hcnonp30BaHre UCTOPUIECKOTO MaTepraia u

HWHTCPAKTUBHBIX METOJ0OB Ha YpOKax «MIIM>» moBbIIIacT
HUHTCPEC CTYACHTOB K U3y4aCMOMY NPCAMCETY U Ka4€CTBO
IOATOTOBKH 6VI[VHII/IX YUHUTEIICH.

OxumaeMble
Pe3yIbTaThI

IImane! HA
Oymymee

BrIBOZIEBI

Co3pnaroTcst MaieHbKHE TPYIIIbI, UX TPU, KaXKasi TPyIIa Mojydyaer
3aJlaHue (JOMyCTUM B rpyiie 18 uenosek).

1. 3aganue A1 nepBOM TPyMIIbL:

a) 3HaTb cozepxaHue Bompoca: «llenu, 3amaun U coxpep:kaHue
MIIM»

0) monoOpaTh MCTOPUYECKUI Marepuain AJIs OCBAIIEHUS BOIpoca
«BO3HMKHOBCHME MaTeMaTHUKM KaK HayKH, IEpHOJA 3apOKICHUS
MaTeMaTHKHU U DJIEMEHTapHasi MaTeMaTuka»|3]

B) OATOTOBUTH MPE3EHTALINIO 110 COOPaHHBIM MaTepHajaMm.

2. 3ajaHue A 2 rpynmsl:

a) 3Hath conepxanue Borpoca Ctpykrypa « MIIM»

0) nonoOpaTh UCTOPUYECKUIT MaTepual /Uil OCBALICHUS BOIIPOCOB
MaremaTtuka epeMEHHBIX BEJIMUUH, COBPEMEHHAs MAaTEMATHKA.

=
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B) MOJTOTOBUTH MIPE3EHTALUIO IO COOPAHHBIM MaTepHaliaM.

3.3amanue i 3 rpynmsl:

a) 3Hartb cBa3b « MIIM» ¢ apyrumu npeameramu.

0) momoOpaTh UCTOPUYECKUI Marepuai il OCBAIICHUS BOIpoOca
«CranoBnenue u pazsutue npenmera «MIIM» u BkIag y4eHHBIX
VY30ekucraHa.

B) MTOJIFOTOBUTH MIPE3CHTAIIMIO TI0 COOPAHHBIM MaTepHaIaMm.

[Tocne Toro kak rpynibl OCBauBarOT CBOE 3aJaHUE, BHOBb CO31AETCS
rpynma ye 1o 3 4yejoBeka.

B kaxmoil rpymnme uMeeTcs NpPEACTaBUTENb pa3HbIX TPy,
KOTOPBIE OCBOMJIM CBOM TEMBI, M KaXbIi U3 NPEACTaBUTENEH IPYIIIbI
pacckasplBa€T M YYUT OJHOKYPCHHUKOB II0 M3YyYEHHOH B CBOEH
rpynne TeMe, TO €CTh y4aT JIpyr Jpyra, IOcjie TOro Kak OCBOSIT BECh
MaTepua, COCTOSIBLIIMI U3 3 3a7jaHMii, YWIEHbl BHOBb CO3/IaHHBIX TPYIII
BO3BpAIIAIOTCS B MPEXHHUE IPYNIMbl U MOTyYaeTcsl TaK, YTO CTYAEHTHI
Hay4MB JIpyT JApyTa OCBOSAT BeCh MaTepuai. Best rpynmbl M0 OKOHYaHUU
3aHATHUSA CAAET TECT, 10 PE3YJIbTATaM TECTA MOKHO CYAMTh O PE3YyIbTATaX
u 3ppexTuBHOCTH MeTona «bymepanry.

Bymepanr — 5710 crioco0 ycBOEHHS COJIEpKaHus MeJarornyeckoro
npoliecca BO BpeMs BOCIUTATENIbHONU paboThl ¢ 00beKTOM. «OO0bsICHSASA
JETSAM, caMa Hadaja [OHUMaTb», - MPU3HAJIACh OJIHA YUYUTEIIbHULA
B aHekaoTe. B MaHHOW cUTyallMM OHa HEOCO3HAHHO NPU3HAIACH B
NpUMEHeHUH MeToaa OymepaHra. « Y4 APYrHX, U CaM Hay4UIIbCS»,
- INIACUT pycckas nocioBuiia. Meron Oymepasra, mo-apyromy, — 3T0O
croco0 BO3JEHCTBHS Ha BOCIHUTAHHUKA ITyTEM IIOCTAHOBKU €r0 B
MOJIOKEHHE yuuTess [4].

Mexay Tem,MeTo10yMepaHrao01aaaeT 00IbITUMHA BO3MOKHOCTSIMU.
Bo-niepBbix, OH 3k0OHOMUYEH. Benb, MpUMEHsIs €ro, OJHUM BBICTPEIOM
MoMMaellb HECKOJIBKO 3ailleB. YUEHUK, MPUBIICUCHHBIM YUUTEIEM K
paboTe ¢ JpyruM YYEHHMKOM, Pa3BHUBasl MOJONEYHOTO, OJTHOBPEMEHHO
U caM pa3BUBaeTCsA. Y HEro MOSABISAIOTCA IENaroruyeckue yMEHHs,
CTpeMJieHHe OBbITh MPUMEPOM, JOCTOHHBIM CBOETO cTaryca. B To ke
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BpeMs Telaror B €ro JHIe MPUOOpeTaeT MOMOIIHUKA, W3-3a YEero y
HErO TOSIBISIETCS JOTMOJIHUTEILHOE BpeMsi JJii palboThl C JIPYTUMU
BOCIIUTAaHHUKAMU. JTO YK€ — TpeTuil 3asi. Bo-BTopbIX, 3HaHUA,
YMEHUSs1, HABbIKU, YEPThI XapaKkTepa, OTHOIICHHUS], TOTYyYEHHbIE METOA0OM
OymepaHra, Kak MpaBWjIO, OBIBAIOT MPOYHBIMH M PAa3HOCTOPOHHUMHU.
VY4eHHK, KOTOPBIH MPHUBJIEYEH K padoTe C IPYTUM yUYEHUKOM, OOBIYHO
TOTOBUTCS OoOJiee OTBETCTBEHHO, YTOOBI HAy4WUTh €ro 4yemy-inbo. B
9TO BpeMsi OH CTAaHOBUTCS 0OJiee aKTUBHBIM, JIFOOOIMBITHBIM, YHTAET,
MOBTOpsieT, oOpaliaercs K TMeAarory 3a KOHcydapranusmu. Eciu
€ro MOCTOSIHHO CTaBUTh B IOJOXEHUE YUYHUTENs,, TO OH CTaHOBHUTCS
no0posKeIaTebHBIM, MMPUBBIKAET BCET/Ia M BCIOAY MOMOTaTh JIPYTHM.
OTUM caMbIM OH 3aBOEBBIBACT ABTOPHUTET, UYTO HEMAaJIOBAXKHO
JUIS  JallbHEWIero ero pa3BuTHs. B-TpeThux, meron Oymepanra
ONaronpusITHO BIMSIET HA POPMUPOBAHUE CAMOCTOATEILHOCTH

MexanuzM BO3/AEWCTBHUA MeTofa OyMepaHra 3akiiodaeTcs B
cienyromeM. Bo Bpemsi BBINOJHEHUS MEAAarorMueckux 00s3aHHOCTEH
YUEHUK Ha ce0e UCHBITBIBAeT TPYAHOCTH  BOCHUTATEIbHOU
paboThl, Jydllle MOHMMAET YYUTENeH M CTAHOBUTCS MOCIYIIHBIM,
BOCIIPUUMYHUBBIM K BOCTIUTaHUIO. BO-BTOPBIX, MpebsaBisis TpeOOBaHUS
K IpyTOMY 4eJIOBEKY, OH MOJIBEPraeTcsi CAMOBHYILIEHUIO, B pe3yJibTare
Yero HAuMHAET OTPHUIATEIbHO OTHOCHUTBHCS K HEIOCTAaTKaM, Yy HEro
MOSIBJISIETCSL JKEJIaHUE CTaTh XOPOIIMM YEJOBEKOM. B-TpeTbux, BO
BpeMsI 3TOi paboThl OH YOEKIaeTCsl B TOM, YTO Ka4eCTBO BOCHPUSATHUS
MEJarortueckoro BO3JEHCTBUS 3aBUCUT OT apropurera. [losTomy
HaunHaeT 3a00TUThCA O cBoeM aBropurere. Bcee 3TO 3acraBiser
ero paborath HajJ cOOOW, U OH CTAHOBUTCS U BOCIUTAHHUKOM, U
BOCIIUTATENIEM OJJHOBPEMEHHO.

OddexkTuBHOCTH MeTOAAa OyMepaHTa B TMEPBYIO OU€pEIb 3aBHCHUT
OT MpaBUJILHOTO ero BeiOOpa. Ha BeIOOp MeTonma OymepaHra BIUSIIOT
crenyromue (HakTopbl: TOTOBHOCTh YENIOBEKa TMPUMEHSTH €ro;
coZiep)KaHUe TIeTarorHYecKOro MPOoIecca; B3aMMOOTHOIICHUSI MEXTY
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O00BEKTOM U CyOBEKTOM; NOCTAaTOYHOCTb BPEMEHH JJSI TOTrO, YTOOBI
MOJTYYHTh 3aIUIAHUPOBAHHBINA PE3YJIBTAT C TOMOIIBIO OyMepaHra u T.11.

TotoBHocTh cyObekra IIII x mpumeHnenuto merona OymepaHra
JOBOJIbHO 00mupHOe moHsATue. OHa BKIIOYaeT B celsl Clemyrolue
aCIIEeKThbl: HaJIM4Me KeJaHWs NOMOraTb APYrOMYy YeJIOBEKY; HaJIndue
HE0OXOMMBIX JJIs IeJarorn4ecKoi paboThl YEPT XapaKTepa TaKuX, Kak
JI00pOXKeNaTeIbHOCTh, HACTOHYUBOCTbD, CHJIa BOJIH, OTBETCTBEHHOCTD,
YBEPEHHOCTH U T.]I.; OBJIaICHUE HEKOTOPBIE 0a30BBIMH IT€1aTOT IS CKUMHU
YMEHHSIMH.

B3auMooOTHOIIEHNST MEXIy YYEHHKAaMH TaKKe HUIpaloT poib
B BbIOOpe MeTtoma Oymepanra. Ecim oHM HE BOCHPUHUMAIOT APYT
npyra, KOHQIUKTYIOT WM MEXAY HUMU HUMEIOTCSA JIpYrHe Kakue-TO
Oapbephl, BBIOOp MAaHHOTO MeToAa HekenareneH. [Ipu opraHuzanmu
MeIarorMuecKoro mporecca B Takoi (hopMe co3aar0Tcs OaronpusiTHbIC
yCIIOBUS ISl IPUMEHEeHUs1 MeTofa Oymepanra. [I[puMeHseT ero Kakapii
ctynent. OH, paboTras HaJ CBOEW TEMOH, M Ha MOATOTOBUTEIHLHOM
JTare, U Ha JTale HENOCPEACTBEHHOIO BBICTYIUICHHUS 0OuBaeTcs
KaueCTBEHHOTO yCBOEHHs ee. Peakuus ciymaresneid, OLEHKa XIOpU
(OpPMHPYIOT Y HETO COOTBETCTBYIOIIHME YMOIINH, yBEPEHHOCTb, KEJIaHHE
MPOSIBIISTH AKTUBHOCTD B MTO3HABATENILHOM €S TEIIHHOCTH.
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MaTeMaTUYEeCKUX CHEIHAlIbHOCTEH Meaarornyeckux HHCTUTYTOB/[1ox
pen. E.W. JIsmenxo. -M.: TIpocBemenue, 1988.

3.Bakuposa H.IO., Caiinamuesa ®.X. “MeToarka IpenogaBaHus
MareMaTuku ¢ yuebHoe nocodue, - TamkeHT- 2008.
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MOIEJIUPOBAHHUE BOJOBBIITYCKHOI'O HIIJIFO3A
JAKN3AKCKOI'O BOJAOXPAHUJIMIIIA

C.M. Xonooes, I'T'Y ookmopanm
C. U.Xyoaiikynos, Medxicoynapoonozo
mexHudeckoeo Ynusepcumema KUME npogh.

MaxkcuMasbHbIE CKOPOCTH TEUCHHSI BO3ZHHKAIOT B HW)KHEM Obede
MIPU YCIIOBHH, KOT/Ia MOJIOBUHA BOJOCIMBHOTO (DPOHTA OTKPHITA YACTHY-
HO, @ BO BTOPOH IMOJIOBUHE OTKPBITHIC YACTUYHO U MOJIHOCTBHIO OTBEP-
CTHS YePEIYIOTCS Yepe3 OHO.

Knrwoueswie cnosa yoenvhviil pacxo0, MHO2ONPOLEMHAA NIOMUHA,
KpenjieHusi, Npsamoll MoK, 00pamuwlii MoK, CMeop, Gepxuuti Oveq,
HUJICHULL Obeh, 2yOUHa OMHOCUMENbHOU CKOPOCHIU.

Mabksimal oqim tezligi quyruqda to’kishning old gismining yarmi
qisman ochiq bo ‘Isa, ikkinchi yarmida gisman va to ‘liq ochiq teshiklar
bir-birini almashtirganda yuzaga keladi.

Kalit so‘zlar o ziga xos oqim, ko ‘p oraligli to ‘g ‘on, mahkamlash,
to ‘g ‘ridan-to ‘g ri oqim, teskari oqim, magsad, yuqori ogim, quyi oqim,
nisbiy tezlik chuqurligi.

Maximum flow rates occur in the tailrace when half of the spillway
front is partially open, and in the other half, partially and fully open
openings alternate every other one.

Keywords specific discharge, multi-span dam, fastenings, direct
current, reverse current, cross section, upper pool, lower pool, relative
velocity depth.

PerynupoBanue BOJIOCJIMBHOTO ¢ponTa B cUCTeMax

TUAPOTEXHUUYECKUX COOPYKEHUI MMEIOT BayKHBIE 3HAUEHHUSI, OT KOTOPBIX
3aBUCAT Oe3omnacHas uX Okcrutyaranus. Kak u3BecTHa, Oosbiias
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MOTEHIMAbHAsl JHEPrusi B BepXxHeM Obede COoOpyKeHUU MPOUs
4yepe3 BOJOCIUBHYIO IUIOTHHY, HAOMpaeT OOJBIIYI0 KUHETHYECKYIO
sHepruto. KoTopelii MMeeT He TOJIbKO MOUIHYK) 3HEpPrui0, HO U
OONBIIYI0 pa3pylIUTEIbHYIO cuily. [l09TOMy BOMpOCHI ympaBieHUS
pEerylIMpOBaHUEM BOJOBBIITYCKHOTO IIIJTI03a HMMEET aKTyaJbHYIO
LEHHOCTb.

Puc 1. BonoBbImyCKHO# 1ITIO3 JHKU3AKCKOTO BOJIOXPAHUIIHINA

B V30ekucrtane »TUMH BOMPOCAMU 3aHUMAIOTCSI MHOTHE YYCHBIE B
tom umcie: Surues A.A., Oprames P. P., Maxmynos 2.K., Maxmynos
N.3. u npyrue. Teopueil 3aKkpy4eHHBIX IOTOKaX 3aHUMAIOTCS YUEHBIE
Nucturyra MexaHuKd M CEHCMOCTOMKOCTH coopyxkeHuit AH. PY3
ManukoB 3.M., Xyxaes U.K., Mup3aeB A.A. u apyrue.

bonpmioe  KOAMYECTBO  KMHETUYECKOW  DHEPrUM  MOMJICHKUT
IrpaMOTHOMY ympaBieHuto. MccinenoBanuss B Jlxuzakckom
BOJIOXPAHMJIUIIIE TPOU3BOJMIINCE IO CJIEAYIOLIEM JaHHBIM, T/I€ LIUPHUHA
A7pa TOCTOSHHBIX CKopocTeil D, ompenensiach Mo ONBITHBIM JaH-
HBIM B 3aBUCUMOCTH OT CTENEHU PACUIMPEHHS MTOTOKA ﬂ . Koppekrus
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KONIMYECTBA ABIKCHUS Qop 1pH 3, <2, [} <4 HAaXOQuM 1O 3apaHbl

M3BECTHOMY 3HAYCHHUIO b, .

Pemenue 3agad. YUucrneHHoe pelieHHE 3aladd O HAXOXKIACHUU
OTHOCHUTEIIbHOM CKOPOCTH B Ipefiesiax pucOepMbl ObLIIO BHIIOTHEHO HA
OBM.

B 3anave cuntanuch 3aIaHHBIMU CIICAYIOIINE TTApAMETPHI:

B =2<6; Fr,=10<100, cOOTBETCTBYOIIHE UM COMPSIKCHHBIC

h
[TyOMHBI —L.oa, .
2
Pacuetn! MPOBOIMIIUCH TUIA BOJOCIINBA, JIKn3aKcKoro

BOJIOXpaHMIuUIA, uMmeromero 24,12 n 6 mposeroB. OxoHYaTeIbHbIE

pe3yabTaThl  pacdyeTra IMpPEICTaBIE€Hbl B BHJE CEPUM  KPUBBIX

3aBUCUMOCTH OTHOCHUTEJIBHOW CKOPOCTH Un ot uucna Dpyna Fr, u
u,

CTENEHU PACIIUPEHUs MMOTOKA ﬂ (puc. 2, anpu Qyp =7, puc. 2.6.

npu Qop < 7).

MaxkcuMasbHble CKOPOCTH TEUCHHsI BO3HHMKAIOT B HH)KHEM Obede
MIPU yCIIOBHH, KOT/Ia ITOJIOBUHA BOAOCIMBHOTO (DPOHTA OTKPHITA YAaCTHY-
HO, @ BO BTOPOH IIOJIOBUHE OTKPBITHIE YACTUYHO U MOJHOCTBIO OTBEP-
CTHSI YEPEAYIOTCS UEPE3 OJJHO. DTO MOJIOKEHUE COITIACYETCS C JaHHBI-
MU OTIBITOB, IPUBEIEHHBIMU HUXKE.

[lpu B, =1 nonosuHa oTBepCTHI BOAOCIMBHOTO (poHTa Oymer
OTKpBITA OJHOCTHIO, a MOJIOBUHA - YACTUYHO (CIE0BATEIBHO, IB =7
B = E =1, B HIKHEM Gbede - IIOCKHE YCIOBHS, a B MPEeNax Iio-

TUHBI - HEPABHOMEPHOE pacHpeiesieHue pacxooB MO (GPOHTY, TaK
KaK Ka)/I0€ YaCTHYHO OTKPBITOE OTBEPCTUE YCPEAYETCS C IMOJTHOCTHIO
OTKPBITBIM).

=
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um/yf Ell um/ui 6]
L NB: =2 MEVEE
n-s b ﬂ.’ =3 03 —%\g i 7 1_3
| \\\h 'Bf =6 na \\o::f‘__ 6{ 7 1 Jg = |1
02 \\::"-—_—_._-_I 02 o *"'::3'-— |
0.1 —f = ; 0.1 == I
: —— =1

™ I . | 1 I

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 S0Fp O 10 20 30 40 50 60 70 80 9Y0F 7,

Puc. 2.I'paduxu 3aBucumoctu u,, /u, = f(F,r,[ )
a)npu f,>26)npu B <2

Ananu3 rpaduKoB MMOKa3bIBALT, YTO PU B >2 (puc.2, a) nud no-
CTOSTHHOTO yKciia Ppyaa ¢ yMEHbIIEHUEM CTETIEHU PACIIMPEHHs OTHO-
CHTEIIbHBIE CKOPOCTH Bo3pactaror, a mpu 3, <2 (puc. 2,0) yObIBaroT,
NpUONMKAACh K 3HAYCHUSM OTHOCHUTEIIBHOW CKOPOCTH B IUIOCKHX
yenoBusix (3, =1, f =2); anst MOCTOSHHOl CTENEHN PACIIMPEHHS C
YBEJIMYEHUEM YHUCIIa F7, OTHOCUTENBHBIE CKOPOCTH YOBIBAIOT.

[TpuBeneHHbBIE pE3yNabTaTHl CIpaBEeIUIMBHI, eciau 4ucio Ppyna B
CXKaroMm cedeHuu motoka Fr,>10 Ilpu Fr,<I0 conpsikenue ObehoB
Oy/leT OCYILECTBIATHCS MO THIY, OJM3KOMY K NPBDKKY-BOJHE, JUIs
KOTOPOTO TIPUBE/ICHHBIE 3aBUCUMOCTH B PsiJie CIIy4aeB PEIICHHs HE
JaIoT.

OLEeHKY CTENeHM YBEIMYCHMs YIEIbHOTO pacxofa B Mpenenax
pHCOCPMBI TONTY4YMM IyTEM CPaBHEHHS YACIBHOTO pacxoia ¢, B

[POCTPAHCTBEHHOM IIOTOKE C Y/ICJbHBIM PacXojioM ¢, B cTBope I—I 3a
IUIOTUHOW MpPU IOJHOM OTKPBITUM BCEX OTBEPCTHH ( ﬂ =1):
G _ Mty | | 0|, L
) ",

q, uhn, U ) i
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h
Iae n, =—= - OTHOCHTENIBHBIE CKOPOCTH B HHKHEM Obe(e B
B
TUIOCKUX (TIPH TTOJIHOM OTKPBITUU BCEX OTBEPCTUH, pHC. 2, 6, KpUBas

npu IB =1) ¥ mpoCTpaHCTBEHHBIX (puc.2,a, 6, B, >1, ﬂ >2)
u, _ hl U

hz U

YCIOBUAX;  ONpEAETSATCS U3 (QopMyd:

u,

np np

qnp
I'padux 3aBucumMocTd —2 (puc.3,KkpuBas 2) MOKa3bIBAET, UTO TPU
q,

ﬂ =4 ymenbHBIA pacxoj B mpejeniax pUcOEpMbI NP YepEIOBAHUH

OTKPBITBIX YACTUYHO U IMOJIHOCTBHIO OTBEPCTHH B 1,7 pa3a mpeBbllaeT
yIeJbHbIA pacxon B cTtBope -1 3a mIOTHHOW NPU MOJHOM OTKPBITUH
BCEX OTBEPCTUM.

[Ipu paboTe Bcero BOAOCIMBHOTO (POHTA IO CXeMe C
YepeIOBaHUEM OTKPBIBAETCS YAaCTHYHO U IOJHOCTBIO OTBEPCTUH B
HIDKHEM Obe(e yCTaHOBUTCS HaMMEHbBIIUH yIeTbHBIN pacXo/, paBHBIN

+0,2
Ei i} :0,6%, [Ipu YBEJIUYECHUN CTEIICH \CIIUPEHUA
A

NOTOKa B HIKHEM Obede [3, OT 2 /10 6 OTHOIICHHE ¢, CTPEMHTCS

ql’lp

K enuHuIe, a npu yMenbiennn B, or2 1o 1, —%  crpemurcs k 0,6.
1

Yucno Opyna BIMgET HE3HAUUTEIHHO HA U3MEHEHHE OTHOCHUTENIbHBIX

YAEJIBbHBIX PACXOOB.

Jliis cpaBHEHMS Ha puc. 3 MpUBeieHa KpuBas /, XapakTepHu3yromas
U3MEHEHUE OTHOCHUTENIBHBIX YIEIbHBIX PAaCcXONOB B CIydyae OIHO-
CTOPOHHETO OTKPBITUS IIPOJIETOB nonlﬂocmo IIPU  YCIIOBHH, 4YTO

5

OCTaJIbHBIE MPOJIETHI Y’KE OTKPBITHI Ha
BojiocnuBa [8,12].

IMOJIHOT'O HAIlopa Ha rpe6He
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BeiBoa. Ilpm Takoif cxeme moiy4aercs Ooiblliee YyBEJIWYECHUE
YIEJIBbHBIX PACXOJ0B B IPe/iesiax pucOEpMbI, UEM B CITydae YepeaOBaHUs
YaCTUYHO U IOJHOCTBIO OTKPBITBIX OTBEPCTHUH.

Taxkum 00pa3om, MpH HKCILTyaTallui COOPYKEHUH ClielyeT BHavYaIe
OTKPBIBATh BEC OTBEPCTHUS IUIOTUHBI YaCTUYHO. [Iocie Toro, kak Bce 3a-
TBOPBI OYTyT OTKPBITHI YACTUYHO, PEKOMEHTyETCS IOJHUMATh 3aTBOPEI
IIOJIHOCTBIO YEPE3 OMH, HaYMHAs CO BTOPOro. 3aTeéM BCE OTBEPCTUS
paspeniaeTcs OTKPBIBATh MOJHOCTHIO ToapsiA [8,10,11].

qtp/ql

23 1
; 1 4 p
2 / H"’"‘--_... ~— 0
! S Tr— 1
Ak
2 Ir g

1 23 4 5 6 7 8 9 10 11,8 —4—l_1"'
_.H’:

1 2 3 4 5 By 5

Puc.3. I'padukn n3MeHeHNsI OTHOCHTENBHBIX YAETbHBIX PAcX0x0B 1 mpn
[OC/Ee0BATeIbHOM OJHOCTOPOHHEM MOJIHOM OTKPBITHS 3aTBOPOB ¢, / q,=fI,n.B);

2 -npy YepesIoBaHNN OTKPHITEIX YACTHHO H TIONHOCTBIO 3aTBOPOB ¢, /g, = f(F.%, B )

C 1enpio U3y4YeHUsl KaueCTBEHHOM CTOPOHBI MPOIEecca U MPOBEPKHU
pacyeTHBIX 3aBHCHUMOCTEH, IIOJIYYEHHBIX TEOPETUYECKUM IIyTEM,
OBLTH TPOBEICHBI IKCIIEPUMEHTATbHBIC UCCIIEeIOBAHMS B TabOpaTopuu
«Bonoxpanunuiie u ux 6e3zonacHoctsy HUMNBII.

OnpIThl MO cxeMe, M300pakeHHON Ha puc.l, ObUIM MPOBEICHBI
HAa MOJEIM WIECTH NPOJICTHOW IUIOTHHBI C TIAIKAM BOJOOOEM,
YCTAHOBJICHHOW B MPSIMOYTOJIbHOM TOPU30HTAIHHOM JIOTKE ITUPUHOU
2,4 m, nmHOM pabouelt yactu 7 m. IllupuHa mposnera B cBeTy Oblia
npussita 34 cm, a TommuHa ObrakoB 6 cm. [Ipoduns BomocnmBHOU
MJIOTUHBI BBICOTOM 28,5 cm ObuT odyepueH mo koopaunaram Kpurepa
- O¢duuepoBa u mIaBHO compsrajics ¢ JHOM Bojo00s. OrpaHUYEHHOE
YHCIIO MPOJIETOB (HauOOMNbINasi BeTUYMHA [ =6) U BBICOTA TJIOTHUHBI
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MIO3BOJIMIIN TIPOBECTHU BCETO TPU OIIBITA.
B 3aBucuMocTH OT mporyckaeMoro pacxoxa () depes MOTHOCTHIO
OTKPBITBIE OTBEPCTHsI (OCTaJbHBIE OTBEPCTUSl IIOKA 3aKPBITHI) H.
cooTBeTcTByIONIero Hanopa f1, Ha rpeGue BonocnuBa paccuMThHIBaIaCh
BTOpasi CONMPSKEHHAs [IyOMHa /1, - IOHHOTO TMIPABIMYECKOTO PBIKKA
B YCJIOBUSIX IByXMepHOM 3a1aun. [yOuny h2 YCTaHaB/IUBAJIU B KOHILIE
JIOTKA U MOJJIEP’KUBAJIN MTOCTOSIHHOM. 3aTeM OTKpPBIBAJIUCH OCTaJIbHbIE
oreepctus Ha 1/5 H ) u pacxon yBenuuuBasu 10 Tex mop, Noka riyOouHa
B BEpXHEM Obe(e He yCTaHOBWIIACh HA IIPEXKHEM ypoBHE [4,5,0].
3HaueHUs MAaKCUMAaJbHOW  CKOPOCTH B Ipefesiax  pucoepmbl

JUISL  PasIMYHBIX pacxomoB npu S =15 ObulM HaHECEHD! D,y

u
COOTBETCTBYIOIYIO KpUBYIO (pHUC.2,6). OnbITHBIE 3HAUeHUsT —2 U )
u
1
JIOCTATOYHO XOPOIIO COTIACYIOTCS ¢ PACUETHBIMHU KPUBBIMH. Tabnuia
WUTIOCTPUPYET 3HAYCHHE THAPABIMYECKUX TapaMeTPOB B OIBITAX.

- - 1
Howep | O ncex | B =N/n, | Hoen. | by | hew.| hyen | Fry | u, fu, | q,,/4
OInbITa
1 80 1,5 196 | 1465 | 53 | 224 [109 | 0934 | 128
65 15 139 | 133 | 396 | 203 | 16 | 0248 | 121
3 13 15 50 | 78 | 279 | 153 | 176 | 0229 | 1,22

Pe3ynbrarhl, MONy4YeHHBIE M3  HKCIEPUMEHTOB,  SIBIISIOTCS
MOATBEPKACHUEM IPABWJIBHOCTH BBIOPAHHOTO MAaTeMaTH4YeCKOrO
MeToJa.
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MAKTABGACHA YOSHDAGI BOLALARDA MATEMATIK
ONGNI SHAKLLANTIRISH

A.X.Raxmatullayev, U.B.Matnazarov,
Nizomiy nomidagi TDPU, dotsentlari
K.U.Baxromova, NDPI, magistratura talabasi

Ushbu magolada bolalar bog ‘chasida matematik misollarning
tasdiglarini to ‘g ‘riligini interfaol metod yordamida tekshirish bayon
etilgan.

Kalit so zlar: matematika fani, ta’lim, bolalar bog ‘chasi.

B oannoti cmamue onucana nposepka npaguibHOCMU ymeepiicoeHull
MamemamuyecKux npuUMepos U 3a0ad 8 0emcKOM caoe UHMepaKmueHbiM
MemoooMm.

Knrouesvle cnosa: npeomem mamemamuka, oopazosanue, 0emcKutl
cao.

This article describes the verification of the correctness of statements
of mathematical examples and tasks in kindergarten using an interactive
method.

Key words: mathematical predmet, education, kindergarten.

Har bir davlatning kelajakda o‘z magsadlariga erishishida iqtidorli
yoshlarning o‘rni beqiyos. Shu bois iqtidorli yoshlarni saralab olish
tizimini rivojlantirish, ularni qo‘llab-quvvatlash uchun zarur sharoitlar
yaratish, ulg‘ayib kelayotgan yosh avlodning ilm-fanga bo‘lgan
intilishlarini rag‘batlantirish, intellektual va ijodiy salohiyatini ro‘yobga
chiqarish borasidagi islohotlarni tizimli amalga oshirish kabi ko‘plab
vazifalar davlatimizning kelajakdagi rivoji uchun asosiy vazifa qilib
belgilangan.

Aynigsa, bolalar bog‘chasidan boshlab iqtidorli yoshlarni aniqlash,
ularni saralab olish, chuqurlashtirilgan ta‘lim dasturlari asosida
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o‘qitish, yoshlarda keng dunyoqarash, intellektual salohiyat, ijjodiy va
tahliliy fikrlashni rivojlantirish, ilm-fanga bo‘lgan qiziqgishni oshirish,
vatanparvarlik, izlanuvchanlik va yaratuvchanlik ruhida tarbiyalash,
zamonaviy ta‘lim infratuzilmasi talablaridan kelib chiqib, mavjud
moddiy-texnik bazani mustahkamlab borish, bilimlarni mustaqil
shakllantirish uchun sharoit va imkoniyatlarni kengaytirish kabi ko‘plab
vazifalar belgilandi.

O‘zbekistonda va dunyo mamlakatlarida matematika sohasi
juda ham tezlik bilan rivojlanib bormoqda. Matematika sohasini
rivojlantirish mamalakatimizda yosh avlodga chuqur bilim berish
hamda Al-Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy va Mirzo Ulug‘bek kabi
dunyo tan olgan buyuk allomalarga o‘xshagan avlodlarni tarbiyalash
borasida Prezidentimiz Sh.Mirziyoyev tomonidan olib borilayotgan
ishlar buning yaqqol misolidir.[1]

O‘zbekistonning matematika fani bo‘yicha salohiyati dunyo
miqyosida tan olinganini, bu borada nufuzli maktablarimiz shakllanib
faoliyat yuritayotganini, yetti nafar matematik olim Butunjahon fanlar
akademiyasi a‘zosi ekanini va matematika sohasini rivojlantirishdagi
hizmatlari uchun akalemik Sh.Ayupovga O°‘zbekiston Qaxramoni
unvoni Davlatimiz rahbari tomonidan shahsan taqdirlanishi ham buning
yaqqol misoli bo‘la oladi.

Bolalar uchun mazkur fandan oddiy va tushunarli tilda yozilgan
ommabop darslik va o‘quv qo‘llanmalari yaratish, matematik ongni,
kerak bo‘lsa, bog‘chadan boshlab shakllantirish vazifasi qo‘yildi.
Shuningdek, matematika fani o‘qituvchilarga qo‘shimcha ustama haqlar
to‘lash bo‘yicha ko‘rsatma berildi. Matematika fani bo‘yicha o‘quvchi,
talaba va o‘qituvchilar o‘rtasida turli tanlovlar o‘tkazib, g‘oliblarni
munosib rag‘batlantirish, sovrindorlarga beriladigan mukofotlarni
ko‘paytirish muhimligi qayd etildi.

Yoshlarning bilim va iqtidorini chuqurlashtirish, maktabgacha
yoshdagi bolalarda elementar matematik tasavvurlarni shakllantirish va

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




190 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

rivojlantirish tayyorlov guruhlarida ancha takomillashgan va samarali
ta‘lim berish shakllarini izlash, ularni o‘quv-tarbiyaviy jarayonning
turli bosqichlarida muammoli vaziyatlarga jalb etish milliy tiklanish va
umuminsoniy qadriyatlarni bilish mafkurasiga asoslangan ta‘limning
yangi mazmunini tashkil etadi.

Bolalarda elementar matematik tasavvurlarni rivojlantirish
vazifalari va bolalar bog‘chasida arifmetika asoslarini tarkib toptirish,
miqdor, makon va zamongaoid tasavvurlarni rivojlantirish o‘qitishning
asosiy shartidir.

Tarbiyachi har bir mashg‘ulotda yangi mavzu mazmunining asosiy
masalalari va uni ishlash metodikasini ochib beradi. Bunda shuni nazarda
tutish kerakki, berilayotgan tavsiyalar, odatda, bolalarga berilishi
kerak bo‘lgan topshiriglar, mashqlar, savollarning tipik namunalaridir.
Bunday mashglar sonini tarbiyachi guruh bilan ishlashning aniq shart-
sharoitlarini hisobga olib, 0‘zi aniqlashi kerak.

Olti yoshli bolalarni o‘qitishda didaktik ko‘rsatma materiallardan
keng foydalanish xarakterlidir. Amaliy ishlar, ko‘rgazma tashkil qilish
bilan bog‘liq bo‘lgan topshiriqlar ham namunalar sifatida qaralishi
mumkin. Tarbiyachi ularga o‘zida bo‘lgan ko‘rsatma-qo‘llanmalarni
hisobga olib tuzatishlar kiritishi mumkin. Ko‘pchilik hollarda tavsiya
etilayotgan og‘zaki mashqlar materialini tarbiyachi turli variantlarda
berishi, ba‘zan esa guruh tayyorgarligiga qarab almashtirishi ham
mumkin. Tarbiyachi tavsiya etilayotgan didaktik o‘yinlarga ham ijodiy
yaqinlashishi kerak, bunda o‘yinlarni o‘tkazishda foydalaniladigan
qo‘llanmalarni imkoni boricha ko‘proq har xilliklar kiritishi, har bir
mashg‘ulotning konkret vazifalarini hisobga olib, 0°zi topgan o‘yinlarni
sinash maqsadida darslarda o‘yinlar tashkil qilishi mumkin.

Mashg‘ulotlarda didaktik o‘yinlar, ko‘rgazmali materiallardan keng
foydalaniladi. Bolalar mashg‘ulotlarga qiziqib qatnashishlari uchun
tarbiyachi quyidagi talablarga rioya qilishi lozim :

* Dastur materiallarini yaxshi o°zlashtirib olish.
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* Puxta material (namoyish qiluvchi va tarqatma) tayyorlash.

» Bolalar faoliyatini o‘zgartirib turishga, qizigishga e‘tibor qilish.

» Mashg‘ulot o‘rtasida harakatli o‘yinlar o‘tkazishni rejalashtirish.

* Mashg‘ulot davomida bolalarning  mustaqil  xulosa
chiqarishlariga erishish.

» Bolalarning xilma-xil javoblarini rag‘batlantirish.

Dastur materialini mashg‘ulotlarga tagsimlashda bolalarning bilim
va ko‘nikmalariga, ularning tayyorligiga e‘tibor berish lozim. Maxsus
terminlarni to‘g‘ri qo‘llay bilish katta ahamiyatga ega. Masalan, son va
ragam tushunchalarini aralashtirib yubormaslik kerak.

“Qaysi son katta, qaysinisi kichik” deb so‘raladi. (qaysi ragam
katta deyish mumkin emas.) Mashg‘ulotda hamma bolalarning aktiv
ishtirok etishlariga erishish maqsadida har bir bolaning oldida tarqatma
materiallar bilan bir qatorda signalli kartochkalar bo‘lishi tavsiya
etiladi.[2]

Agar o‘rtog‘ining javobi to‘g‘ri bo‘lsa qizil kartochka, o‘rtog‘ining
javobi uni qoniqtirmasa ko‘k kartochka ko‘tarilishi lozim. Bunda
hamma bolalar o‘rtog‘larini javobini diqqat bilan eshitishga harakat
qiladilar, intizom buzilmaydi, shu bilan bolalarni test sinovlariga
tayyorgarlik ham hisobgaolinishi lozim.

0 dan 9 gacha ragamlar bilan tanishtirish.

712345672890

Ragam — sonning shartli belgisidir. Bolalarga sonni tushuntirishda
ragam qo‘shimcha, yordamchi bosqichdir. Bolalarni raqamlarni
yozishga o‘rgatilmaydi, fagat bosma ko‘rinishi bilan tanishtiriladi.
Bolalar har bir ragam qaysi sonning belgisi ekanligini ajrata bilishlari
lozim.

Hammasi bo‘lib 10 ta ragam bor: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
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10 ragami yo‘q. 10 soni ikkita ragam: 1 va O bilan belgilanadi.
Masalan, “1” raqami bilan tanishtirishda tarbiyachi sanoq kartochkasiga
bitta o‘yinchoq qo‘yadi, ularning oldiga 1 ta doirali kartochkani qo‘yadi.
2 ta bolani chagqirib, biriga bir marta sakrash, ikkinchisiga bir marta
stolga taqillatishni taklif etadi. Bolalar sanab, hammasi «bittadany degan
xulosa qiladilar. Keyin “1” ragamini ko‘rsatib bu sonni ko‘rsatuvchi
shartli belgidir, har bir son 0‘z belgisiga egadir deb tushuntiradi.

Bolalar bog‘chasi bilan boshlang‘ich sinf orasida uzviiylik shundan
iboratki bular bir-birini to‘ldirib boradi. Bitta mashg‘ulotda bitta yoki
ikkita ragqam bilan tanishtirish mumkin. Bolalar ustma-ust, tagma-
tag terib qo‘yish, sanash orqali to‘plamlarning teng, notengligini
aniqlaydilar. Tenglik — notenglik munosabatlarini aniqlashda ishora -
belgilari simvollaridan foydalaniladi.

Qaysi qatorda ko‘proq, qaysi gatorda kamroq? 2 soni 3 dan kamroq,
2*3 tengsizlikdan tenglik hosil qilish uchun nima qilish kerak? deb
so‘raladi. 1 qo‘shib tenglik hosil qilinadi va birni ayirib barobarni
yozish yo‘li tushuntiriladi. 3=3...

Maktabgacha ta‘lim muassasalari tayyorlov guruhlaru uchun
matematika mashg‘ulotlaridan namuna

Mavzu: Ustida-ostida, chapda-o‘ngda, yuqoridan-pastga, pastdan-
yuqoriga.

Metod: Didaktik o‘yin, muammoli izlanish, interaktiv metodlar.

Shakl: Jamoa, guruh va har bir tarbiyalanuvchi bilan ishlash.

Mashg‘ulotning ta‘limiy magsadi: a) narsalarni o‘lchamlari bo‘yicha
taqqoslashga doir egallagan bilimlarini boyitib borish;

b) narsalarning o‘zaro joylashuvidagi ustida-ostida, chapda-
o‘ngda, oldin, keyin, orasida, yonida kabi tushunchalar asosida
tarbiyalanuvchilarda sodda tasavvurlarni shakllantirish, fazoda mo‘ljal
olishga o‘rgatish.

Mashg‘ulotning tarbiyaviy maqasadi:

a) tarbiyalanuvchilarga dars berish jarayonida ahillik, hamjihatlik,
xushmuomalalik, hozirjavoblik, topqirlik fazilatlarini tarbiyalab borish;
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b) matematika fani orqali hayotni to‘g‘ri tasavvur eta olish
malakasini tarbiyalab borish.

Mashg‘ulotning rivojlantiruvchi  qismi:  Tarbiyalanuvchilarni
bilimdon, zukko bo‘lishga, hayotdagi har bir narsani qadrlashga, unga
mehr bilan yondashish faollik qobiliyatini rivojlantirish.

Mashg‘ulotning turi: Savol-javob, suhbat, didaktik o‘yin, amaliy
ishlash.

Darsning jihozlanishi: didaktik materiallar, mashg‘ulotga mos
ko‘rgazmali qurollar.

Mashg‘ulotning borishi:

1. Tarbiyalanuvchilarni o‘tilgan mashg‘ulot yuzasidan olgan
bilimlarini mustahkamlash maqgsadida turli amaliy mashg‘ulotlar
o‘tkaziladi. Masalan: «Teskarisini ayt» o‘yinidan foydalanish mumkin.
Tarbiyachi uzun desa, tarbiyalanuvchi qisqa deb javob beradi; agar
tarbiyachi keng desa, tarbiyalanuvchi tor deydi; tarbiyachi baland desa,
tarbiyalanuvchi past deb aytadi va hokazo. Shu tariga o‘yin bir necha
marta takrorlanadi.

2. Yangi mashg‘ulotni bayon etish. Yangi mashg‘ulot ekranda
animatsiya orqali namoyish etiladi. Buning uchun rasmdagi bolalarga
ism qo‘yib suhbat o‘tkazilsa chiroyliroq bo‘ladi. Masalan:

— Davron maydonchada yuqoridan pastga sirpanchiq uchmoqda.

— Karim esa pastdan yuqoriga zinapoya orqali chigmoqda.

Tarbiyalanuvchilar og‘zaki masala tuzib, yechishga o‘rganadilar.
Masala tuzishda ular, albatta, chapdan o‘ngroqqa, o‘ngdan chapga,
yuqoridan pastga, pastdan yuqoriga so‘zlarini o‘z o‘rnida ishlata
olishlari kerak bo‘ladi. Rasmga garab arg‘imchoq uchayotgan
tarbiyalanuvchimning harakatini izohlab berish kerak. Yangi
mashg‘ulotni tarbiyalanuvchilar ongiga yetkazib berish har bir
pedagog—ning ijodiy izlanishiga, mahoratiga bog‘liqdir.

b) — Qani, bolajonlar, rasmda nima tasvirlangan? Kimlarni
ko‘ryapsiz?
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— Maktab kutubxonasi tasvirlangan, unda kutubxonachi va kitob
olish uchun tarbiyalanuvchilar kelishgan.

— Dilshodning yonida kim bor?

— Dilshodning yonida Nasiba bor. Nasibaning o‘ng qo‘lida,
Dilshodning esa chap qo‘lida kitob bor.

Tarbiyalanuvchilarning o‘zlariga ham mashg‘ulot asosida misollar
toptirish.

3. Daftar bilan ishlash. Daftarning 4-betidagi (darslik 6 bet)
tayoqcha, shakllarning yozilishini xat taxtada yozib ko‘rsatish, uni

havoda yozilishini mashq qilish, so‘ng daftarda yozdirish. Dars
davomida qiynalgan tarbiyalanuvchilarning qo‘llaridan ushlab
yozdirish.

4. Dam olish daqiqasini o‘tkazish:

Biz yozdik, biz yozdik, Qo‘llarimiz dam olsin.

Chiroyli yoz, yozsang xat, Chunki bu ham zo‘r san‘at.

5. Mevalarga doir berilgan topshirigni og‘zaki bajarish.

Rasmda qanday mevalarni ko‘ryapsiz?

Mustahkamlash. Tarbiyalanuvchilar bu mashg‘ulotni yanada
puxtaroq o‘zlashtirib olishlari uchun «Nima o‘zgardi?» didaktik o‘yin
o‘tkaziladi. Tarbiyachi o‘yin qoidasi bilan tanishtiradi. Buning uchun
stol ustiga har xil, bir xil rangdagi qo‘g‘irchoq, mashina, quyoncha,
koptok kabi o‘yinchoqlarni bir qator qilib terib qo‘yiladi. So‘ng
tarbiyachi bunday deydi: «Diqqat bilan qarang-chi, qaysi o‘yinchoqlar
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stol ustida turibdi, ular ganday joylashgan? Endi bir zumga ko‘zingizni
yuming, — deb aytiladi. (Tarbiyachi yoki tarbiyachi ikkita yonma-yon
turgan o‘yinchoqlarning o‘rnini almashtirib qo‘yadi.) — Endi ko‘zingizni
oching, e‘tibor bilan qarang-chi, nima o‘zgardi?»

Tarbiyalanuvchilar diqqat bilan qarab, qo‘g‘irchoq bilan
quyonchaningo‘rnialmashibqolganliginiaytadilar. Buo‘yinnigeometrik
shakllar bilan ham o‘tkazish mumkin. Bu esa tarbiyalanuvchilarni
topqir, zukko, bilimdon bo‘lishga chorlaydi.

Baholash. Dars davomida faol qatnashgan tarbiyalanuvchilar
rag‘batlantiriladi.

Dars yakunlanadi. Narsalarning o‘zaro joylashuvidagi tushunchalar
asosida fazoviy tasavvurlar bo‘yicha egallagan bilimlariga yakun
yasaladi.
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